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ПРЕДЛСЛОВИЕ

В соответствии с положеш{ями п. 9.1.5. Главы 9 действуlоlцих AIIIФ-14
огА КР разрабсrгш и угвердrл настояшшй инструlсплвный материап дIя
экспл)rаfilнта аэродрома, и друпдх оргшизщий на т€рритории аэродюма в
отношении ломкости на аэродроме.
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Глава 1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 ввЕдЕниЕ
ломкuй оfrъеtап. Объект, обладашций нбольшой массой п споIsrаJьцо
выполrrенrшй таким обрзом, чюбы под воздействием удара сломаться,
изменить форму или спружинитъ, представJIяя минимitлън)rlо опасность дIя
воздушного судна.
Уfuрная паzру3ка. Внезапное приложение нагруJки иJIи силы бъектом,
двIш?юIщrмся G бодьшой GкорOстью.
РаспаOаЮщайсЯ ала рврулцаюtцаilся мцанаа}r. Устройство, которое
спроектIФовано, скомпонов:lно и изютовлено таким образом, тгобы оно было
очень восприимчивым к наrрузке одIою типа, как tIравило возникающей в
резуJIьтате перемснноп} динirмпчоскопо воздействщ но вьц€рживало бы
обыT rше внешrrlиý и экспJIуатацпопньrc паrррки на MexаHIвM на протлжении
всего срока службы дашrой конструкцшл. ''распадающийся механизм'' может
быть спроектировшI вместе с соедrнениями элементOв констрУкщи пlплм
отдеJьно от соедлнений элеменюв констр5кции.
УOарtlал ?пераuл. Энергия, 1ребуемая дJlя к)r0, чтобн объекг под воздейýтвпом
уларной нiгрузки сломЕtлся, изменил форrу или спружинил.

1.2 по}UIтиЕ ломкости
В аЭРПОРг:Ш разнообразные визуалъные п не визуiлJьные средства

(шшryпплер, опорн огrrей прrблженrrя, метворолопilIоское оборудование,
радионавигшшонные средства) располагаются в непосредственной близости от
впп, рулежных доржек и перрнов, где они могут предсгiлвлять опасность дш
во3д/шного судна rrри случайном навде в процессе посадки, кtлgта плп
руления. Все утп уýтiшовки и ш( опоры до.пжны бьrгь ломкими и рсполаIiIться
КаК МОЖНО бЛиже к поверхности земJIи в целях гарантии тOпо, чт0 воздlшное
судrо Не потеряет управJIяемость в результате соударения с препятствием
тztкопо рода. Трбуемая ломкость достигается rryIEM использования легких
матsриапов пlплм рflспадающrоrся иJш разрушающIrхся механизмов,
вызнваюшsrх шоломк)r, изменение фрш иJш спр}rлоrникшие бъасга под
воздействием удара.

1.3 прЕIUIтствия, которьшдоJDкны Бытьломкими

l.з.1 ПрепягсТвиямИ сtIитаютсЯ все стационарЕые объекrы или их части,
расположенные на терркfории, кOюр&я цреднi}значена дIя наземного дви2кония
воздушнЫх судов, иJш высТупilющпе над поверхноgгью, установленной дlя
зrlшцIты возд/шных судов в полете.
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Главrrая цель з:lкпючаетýя в рiвмещеrши объеlстов т{лким образом, чтобы они не
явJIяJIись преIlf,тýtвпяt{и. Тешr не менее, опредепенное iюрдромнос
оборулование и объекты вследствие lвpillсTepa выполнrIемьгх имй функции
доJDкны устанавливаться в оперативной зоне. Все оборулование и объекгы
подобного родц так же, как и их опоры, доJDкны обладать минимiшьной массой
и бытъ ломкими в цепл( гар:штии топ), что при соударсrши с ними воздшшое
судно не потерхет упрвляемость.

1-3.2 В Главе 5 АIIкР 14, указано, чт{) надземные 0rни приближения и их
поддерживаюцше опоры должшы бьrь ломкими, за искпючением тOп), чю в
той части GиспOплн огней прибrrижения за пределшли 3(Ю м от порrа ВIШ:
а) где высота IIоддерживающей опоры цревышает 12 м, требования в
отношении ломкости должны применяться ToJrьKo к верхней 12-метровой
части, и
б) где поддерживаюцI:lя опора наJ(Oдптýя в оцр)Dкеции неломкш( объекювп
ToJrьKo та частЬ опоры, ксторilя к)звыIIи€тýя над оЦр}гжающими обьектаrrrи,
доJDкна явJuIться ломкой.
1.3.3 В главе 9 AIIIФ 14 указшtо, что любое оборулование или ycTilHoBKц
небходимые дJIЯ ilэронilвИгационногo обеспечения, которые доJDкны
расподаrаться:
а) на летной полосе (оборулованной или необорудоклнной), или
б) в концевой зоне безопасности, или
в) на полосе, свободной от препятствий, и которые будуг подвергать опасности
возд/шшое судIо, нil(одлцееся в воздrхе, или
Г) На РУлокrоЙ полосе иJIи в предеJих расс:rOяний, указаннш( в п.3.4.6. ДIIКР
14, должны быть ломкими и устанавливаться как можно ншке.
1.3.4 В главе 9 АIIкР 14 таюке yкtrlaнo, что любое оборудование иJIи
установка, которые необходимы дм аэронавигаIц.rонного обеспечения и
доJIжшы распоJIагатьсл на летной полоое или вблизи утой полосы вIIп,
оборудованной дпя точного зЕD(ода на посадку по категории I, II иrпа III, и
котOрые:
а) располагiшотся в пределш( 240 м от конца полосы иJш в пределах:
I) 60 М от прдоЛжения осевоЙ Jшнпи вIIП с кодовым Еомером 3 wtп 4;2) 45 м trг продOш]кения осевой линип вIш с кодовнм номерм l или 2,пллп
б) выступают за пределы внугренней поверхности за>(ода на посадку,
вн)mренней переходной поверхности или поверх}lости ухода на второй круг при
прерванном заходе на посадку,
до.ш}кны бьrгь ломкими п устанавливатьGя как можно ншже.
1.3.5 Кроме юго, в г,паве 9 АIIкр- 14 указано, trю любое оборулование или
установка, кOгорые необходимы дIя ,lэронавигационньD( целей и которые в с
экспJIуатационной точки 3рения явJIяются препятствиями, доJDкны быть
ломкими и устilнавливаться как можно ниже.
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Глава 2 (rcОБШННОСТИ РАСПОЛОЖШНИЯ СРЦДСТВ

2.1. Расположение оборулованпя

инструlсгивный материiш или тýхнические требовшlия по расположению
нilвигаtионньD( средств содеркlтся в тOме I "раduонавuzацuонные среdсmм"
Прило:кения l0 ОДвuацuонная элекmlюсвжьu, томе | "Проекtmлрованuе ч
эксппуаmацuя аэроdромов" и томе II "Верmоdромы'' Приложения 14
"Дэроdромы" и в связанньD( с ними руководства(. Этот материал следует
)нитьilвать при расположении н:rвигiцIионнш( средств. В целом оборулование и
з:lIIцfIнOе огрФкдение доJDкны рiюполагаться на максимальном, насколько }то
пр€}ктически возможно, расстоянии от осевых линий вIIп и Рд.

2.2. Шосадочнне опlп вIIпо огнш кпТ п рулсrкпне огшх

ПооадочНне огнП вIЩ огнИ кIIТ и рулежные оIни доJIжнн рiюполапаться по
краяМ зоны, объявлеНной длЯ исподьзОвания соответственно в качестве ВПП,
кпт и рд, или за крiшми этю( зон на расстоянии не более 3 м. дншогичным
образом огни порога вIШ и ограничитоJьные огни вIШ доJDкны располirrаться
на прлrой линии под прямым ушом к оси вIш KilK можшо ближе к Toplly BIm
и в любом случае не далее 3 м с внешней стороны от торца вIш. Надземные
посадочные огни впп, огни кпТ и рулежные огни явJLяются преIIятствиями, и
поэтому должны быть устi}новлены на ломкой опоре.

23. Спстемп отшеf, прпб.ппжешпп
система огней приблкжения может бьrгь расположена только вдоль
продолжения осевой линии впп. В томе I Приложения 14 указаны три типа
систем огней приблюrсения, а именно: црстая, дJIя точнопо захода на посадку
по IGлтЕп)рии I и дlя точног0 захода на посащq/ по катЕгориям II и III. Все
системы опtей приближения начинzlются на установпенном расстOянии от
порга впП и простир:lются от него в направпении захода на посадку на ВIШ.
там, где порог ВIш располагаgтся в ее торце, вся система огней явJIяется
надземной и оо оIни могуг предстiлвJlять собой преIrятствие дrя аэрнавIrmщrи.
Там, где пороГ вIШ смещеН оТ ее тOрца, огнИ части систЕмы меIц)r
смещенным порогом ВПП и торцом вIш как правило явJIяются углубленными
и в результате они не цредставJIяют собой преIIятствие.

2.4. Спстеrrн впзJrаJIьпоf, ицдпlсацпи rлпесадн
система визуаrrьной индикации гJIиссады доJDкна располilгаться в
ycTaHomIeHHoM месте вблизи вIIп. В АпкР 14 содФжатýя технические
трбовання к системам внзушtьной пIцнкации гJIнссады: РдРI (Т-спсгема
визуальной индlкшlии глиссадц и ylfitзaTeJrь траекпории точною зш(ода на
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посадry). ЭтИ системЫ состояТ иЗ углубленных глиссадIrьD( оrней,
располо]кеннцх -тпбо с одной, либо с обешr сторон вIШ на установленньD(
расстояниях за порогом вIш. Количество глиссадных огнеЙ и их расположение
зависит от типа системы. Как правило, глиссадные оrни располагiлются на
расgюянпп 15-42 м от крiш ВIШ.

2.5. Зпакп п iiхркеры
Зншси и маркеры в зависимости от ID( конструкции должны располiгаться как
можно блюке к lФilю искусственного пощрытия, с тем.rтобы они бьlллл хорошо
видЕы пшOry воз.ryшного судна. Зttаки п маркеры, распоJвгаемые вблизи вIШ
и Pff, усганilвдIиваютýя достак)чно низко, .rтобы обшпе.пrгь необхоzпrмьпй
клиренс дJIя винтов и гондол двигателей реаlсгивных воздушньD( судов. Знаки и
маркеры, располагаемые на удiшении от ВПП или Р,Щ, доJDкны иметь большлй
размер для обеспечения наддисей более IФупным шрифтом, достаточным дJIя
считнвания палOтом.
прtмlечаше. ,щоtюмшmельнаfl uнфрмаlлtя о trхIсполФrcенuа вuзrцrльньlJс
среOсmв, о Komopblx 2оворuлось в пп. 2.].2-2.I.5, соdерuсumся в ZJlclBe 5 mома I
Прuлtоuсенuя I4.

2.6. Веrроуlсазате.lIп (ветровне копусьr)
ВетроуказатеJь должен располагаться таким образом, чтобы он бьш вI,Iден с
самолетОв, нilходЯшIихсЯ в воздуХе илИ на рабоЧей плоЩади ilэродрома. Он
может располагаться за цредел:lми зон, указанньD( в пп. 1.3.3 и 1.3.4. Кроме
тOк), местО рilсполоЖениЯ yкiхrатgJlЯ следует выбирать таким образом, .побы на
неп) не окilшваJш воздействие в(вмущения возджq ооздаваемне блrrзко
расположенными объектами.

2.7. Курсовой радrrомаяк ILS
Антеlшrу KypcoBolт радиомаяка х(епатqIьно рiшполiлгать на продоJIжgнии
осевой лиЕии вIш за дальним концом вIш. При таком расположении
куровой сигнiUI излучается по осевой линии впп. Гфи выборе
меgtорасположения )дитываются след/юIщrе факторы:
а) трбование к зоне действия,
ф тишl аIIтвнны чрсовопо радиомажа,

в) црепятствия иJIи вертикirльные отракi}ющие поверхности В пределах
требуемой зоны действия ц/рсовопо радиомаякъ
г) rсритеРии прлsта прпяrcтвиЙ и )дода на вгорой круг, е) расположение
iштенны контроJьного устройства и
д) технические аспекты расположения.

2.8. Аrгтеrrrrап clrgfeмa глпссадЕого радпомаяка ItS



И нструктивны й материал
руководсгво по ломкости

Боковое смещение антенной системы пшссадноrc радиомilяка ILS не доJDкIrо
оостilдIIflть менее l20 м относите;ьно оGеюй JIипии вIш. Гфодоrьное
расположение должно выбираться таким образом, чтобы опорнiи точка ILS
располагалась как можно ближе к рекоменд/емому номинiшьно}ry значению
высоты в 15 м над поргом Впп. В целом прн выборе месторасположения
учигывiлютýя следуюшlие фшсюръл :

а) желагеrьные эксплуатационные цределы скороgгей зжода на п(rcадч/ и
снижения.
б) местоположение препятствий в зоне конечною этапа захода на посадку, в
секторе аэродрома и в зоне уr(ода на пгорй круг, а Taloke обусловлlенные ими
минипiшьные выýOты прлgга щlепятurвий,
в) располагаем:и дJIина ВГtП,
г) расположение антенны контрольного усгройсгва и е) технические аспекты
расположеция.
прtлlечанuе- flополнumе.lльный uнсmрукIпuвный мImерuал по располо:rrсенuю
ОfuРУdШнаЦ ук(Еrанноео в пп. 2.I.7 u 2.I.8, соfuрltсumсfl в anaBe 3 а dополнешлu
С mома I Пршоэrcенuя I0.

2.9. Апеrшомецrы
УЧИтнвая, KllK правило плOсцдо поверхностъ и открытOе прстрiшс"тво

бОrЬшинства ilэродромов, в целом поток приземного ветра на ВПП или над
комплексом ВПП можно считать однордIым. Наблюдения приземнOго ветра
ДОJDКШ быть репрезентативными дIя условиЙ на высоте б-l0 м над ВIШ и это,
KilК ПРаВило, означает, чт0 высOта мачты imeмoмeTpa составJIяет 6- l0 м.,
следоватеlьно, в обнчных условкяк анемометрш можно распоJиrать за
предеJI:lми летной полосы, при этом они не доJDкны высцrпать за переходную
ПОВеР)ШОСТЬ ОГРаНШIения црепятствиЙ и располагаться на рулежньD( полосах. В
ТеХ СJDлая(, когда необходимо анемомgцры располагать в цредеjIаJ( полосы дJIя
обеспечения репрезекгагивньD( наблюдений дJIя п(rcадочных и взлетных
операцаЙ, маповеРоятнО (хотЯ такаЯ возможнОсть поJIностью не искJIючается),
что местные условия потребуют их устilновки ближе 60 м от осевой линии
вIш. Следовательно, на летных полосах, в т. ч. на впп, оборулованной дlя
тOчноr0 за(ода на поса,дку, И в местаь где местные условия требуют установки
imeмoмeTpа В предепа( полOсы, 0Н не доJпкен внступаlъ за вн)rтреннюю
переходнуЮ поверхность и за границу зоны, свободной от препятсгвий.
СлелуеТ рассмотреть возможность использования Nля мачт анемометров
ломкш( опор огней приближения.

2.10. Облаrсомеры
наблюдения за высотой нrоrсней црницы облаков, необходимые дJIя

обеспечения посаДочньD( операций, доJDкнЫ бьrгЬ рецрезентативными дIя зоны
захода на поGадч/, однilко в сJIучЕlе испоJIьзования впп, оборудованных дJIя
точнопО зiлхода на посадц/' онИ должнЫ бытЬ репрезеНтативными дJIя
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месторiшположения среднею маркернопо радиом:ляка систем посадки по
гtриборлл. Измереrпrя высоты ншжнеЙ гршцы бшков дш ВIЩ
оборулованных дIя точного зilJ(ода на пос4дку, долrкны выпOлняться
автоматически С помощью облакомера, расположенного вблизи среднего
маркерною радиомаяка. Если это по каюлм-либо причинам невозможно,
облжомер следует располагатъ В Пределаr лgrной rrолосы, однако за
искJIючением крайне слохсньD( MecTtIыx условий, оЕ не доJDкен выступагь за
ГРДlЩУ 3ОНЫ, СВОбОДНОЙ От препятýтвиЙ. В тех случаrIх, когда облакомер
используется на вIШ нет0.Iного зiD(ода на посадку или на необорудованных
ВПП, РепРеЗентативные наблюдения з1l высотой нихсrей граниrlы облаков
МОГУТ, IclK правило, ос)дцествJIятъGя с помошрю прибора" располох(енною за
пределами полосы. Высота облакомера редко превышает 1,5 м и 0н, как
црtlвило, состоит из передатчика и приемника.

2.Il. ТрашсмпссомецDы
ТРаНСМИССОметры, как правило, включают в сбя передiлтtшк и цриемнпц

УСТаНОВленные на мачт;tх высотой приблизительно 1,5-4,5 м, разнесенньD(
ВДОЛЬ ОПОРнОЙ линии на 10-200 м. l[-пя одrой ВIШ может потрбоваться до
ТРеХ комIшектов оборулования. Трансмиссометры следует располагать не
ДаJЬШе l20 м Ог оreвоЙ линии ВIШ. Это означает, чю тансмис.сометры
должны быть размещены в пределах летной полосы. однако JIишь в
искпючительных местных условиях может потребоватъся их установка на
расстOянии менее 60 м от осевой Jшнии ВПП, и в этом сл)лrае они будут
выступать за rрани!ýr зоны, свободrой сrг шрпятgrвий.

2.12. Ограlцешrrе
На аЭРОЛРме следует устанilвJIиватъ ограду дJIя предотвряIцения слlrчайного
или умЫпшеннот0 rrоявления посюРоннею лица в юне аэрод)ома, закрытой
дlя доступа публшкл- М предOтвраIцения достула на рабочую Iшощадъ
крупнкх жин)пrьDq предс-т:лВляющпх опаснOсть дJIя к)здушннх судоц на
ilэродроме также следует устанавливать ограду. В целом ограду следует
устанавJIивать, как можно дiлльше ст осевьD(.гиrий ВIШ и РД.
В ограшдении доJIжны быгь преДусмUrрсны ворOта дIя обеспечения досг)rпа
транспорrнь,D( средств на рабочую Iшоп{адь и улобноrc доступа авариfurо-
спасатеJьных И пожарных маIIIин в зоны, расположенные за пределами {раниц
ilэропорта. Ворота, в особенности тяжеJIые, дистaлнционно управJIяемые ворота
доJDкны располtlгаться зil предепами оперативных зон и кill( мo)кно даJьше от
вIШ или прдоJlжения ее осевой линии дIя сведения к минимр{у
конgтруffивцнх поврех(деlrий самолета в сJIучае еrкl ýтоJIкновенпя с огралой
или воротilми. Кроме тог0, следует предусмOтреть Tilк называемые "аварийlше
выходрI" ддя обеспечения доступа аварийно- сп:lсательных и противопожаршых
т!lнспортных средств в районы, рсцоложенные за пределами цаниц
ilэропорта.
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2.13. КоrrпопеIrтн пfr}емшой подспствшш GBAS
Харакrryистики обслужившrия, беспеIшваомопо GBAS, ул)цшак}тýя по мере
уменьшениrI расстояния до оперативных зон аэропорга. При некоторых
КОНфШУРаЦИях ilэрпоргов может возникн)дь необходимость в размещении
ряда компонентов GВАS на лgгной полосg. В целом выбор позиции
репlаментируегся спедуIошшми фшсmрапrи:

а) мечгополоrкение антЕнны VDВ GBAS выбираегся с }лIетом соблюдения
ТРебОВаниЙ к минимальной и максима-lьной напряженности поля в
ПРеДеПах объема обслулслвания, определенного для планируемых
ОПеРШщЙ. Для назеlдrоЙ подсистемш GBAS, обеспечивающей за(од на
посадry в :шп)матическом р€псrме п взлет с наведением при
ИСПОЛЬЗОВi}нии одноЙ и тоЙ же ВIIП в обоих направJIениях, может
ВО3никнугь необходимость в установке антенны VDB в непоФедственной
блиЗоgrи от ВIIП дIя выпоJIнения требования 0тноситеJъно минимшlьной
напряженности поJIя над поверхностью В[Ш;

б) в значrгеrьной gгепени место установки антенн опорного приемника
GBAS выбирается таким образом, чтобы обеспечить соответствующие
характеристики контроJlя в части, касшощейся ионосферноrо градиента.
По кршiней ruере вблизи ВПП потребуется установитъ одry апи несколько
антенн опорнопо цриемника GВАS. В аэроItоргах с конкретннм
рестрикпrвным ограничением может отсутствовать возможность
ПРИменения такоЙ установки за пределами гр:lницы летноЙ полосы. По
СУЩеству дJIя выIIолвения требовшrй в отцошении ионосферного
монrrюринга может вовнпкIqпь нообходимость в установке антенн
опорного приемника GBAS на летных полосiD(.

2.14. рЕкомЕIцуЕмоЕ
ОВОРУДOВАНПЯ

РАСIIОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ

В тех сл)лаях, когда спроектировать ломкую конструюцrю оборулов:лния не
ПреДстilвJlяется возможным иIIи, в противном сл)лае, еm экспJryатаIцлонные
ХаРiШff€РИСТИки не будуг соOтветýтвоватъ установленным трбоваrпr.rшr,
ДаННЫЙ Объект следует перенести в другое место или расположить таким
образом, чтобы он не представJIял опасности дJlя воздушных судов.

В консцрукции Gистем следует цредусмшреть возможностъ такой компоновки
ЭЛеМsШТОц чгобы свести к миним)rьфr коJIичеýтво r/шпл массу препятýтвlй в
Тех зoнilx, кOторые доJDкны бьrгь свободными от всех объекгов за
иск,Iючением ломкоIо оборулования и установоц небходимьпr Nя
обеспечения аэронавигации (см. пп. 1.З.3 и 1.3.4).
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Аншlиз соотвеrЕтвующих дiлнных о происшествиях свидетельствует о том, чю
бОЛЬШrШСти) Iроисшеgгвий в к)не выклтывilния имоет мФто в предо.!IiлJ( 3(Ю м
ОТ КОнца ВIIП. Таким образом, все оборудование, расположенное в пределах
ЭТОЙ ЗОНы, должно обладать малой массой и бьrгь ломким. По мере
ВО3МОжНОСТи все оборудо"tlние, расположенное на рсстоянии, превышающем
3(Ю М ОТ конца В[Ш, Taloi(e должно обладать мшlой массой и быть ломким.
Имеюшцrеся данные об авиациоцных цроисшествилх TaIoKe свидетельсIвуют о
ТОм, ЧТо большинство происшествиЙ имеет место в тех сJýл€}ях, когда самолет
остан:lвливается в предел:lх спланироклнного )ластка летной полосы. Тшсим
Образом, все оборудование, расположенное в пределш( этого )ласжа шолосы,
ДоJlхшо обладать малlоЙ маgсоЙ и бытъ ломким. По мере в(xlможности все
ОбОРулование, расположенное в пределах не спланирOванного участка лgгной
полосы, доJDкно обладать малой массой и быть ломким.

В тОм сл)лае, когда по своему функчионiuьному нilзначению оборудование
неОбходимо распоJIагать в юне, кOюрilя предgtав.шяgr опаGность дllя
ВОЗдУшных судов, те элементы этого оборуловануtя, которые могут быть
вынесены за пределы опасной зоны, следует располо)I(ить в друпом месте.
При необходимости совместного расположения элеменюв оборудования их
сJIедует по возможности рллзмещатъ ниже повýрхноfiи зепiJlи.
Из-за тяжелой массы корпус передатчиков установок ILS не может бытъ
СКОНСТРУиРоВан ломким. Поэтому при планировании устitновки ILS особое
внимание следует уделить расположению передатчиков цryсовоп) и
ПIИСС4ДнОFО Рашrомаяков. Перелатчlшс ц/рсового рцдиомаяка ILS ни в коем
сJtучiш нельзя рirспо.пагать в пределiлtк кош1евой зоны безопасноgги ВIШ (ши в
ПРеДелах З00 м от торца ВПП). По мере возможности передатtIик глиссад{ого
РаДиОмаяка ILS должен располагаться за предела}rи летноЙ полосы. В любом
сл)лае боковое смещение передатчика глиссадного радиомаяка ILs доJDкно
соGтавлять не менее l20 м от осевой JIинии ВПП.
YcTaHoBЮ,t MLS, вкJIюч:Ш существУющие в настоящое время ilзимугilJьные и
)ллОместные антенны, явJlяются тяжелыми и не могуг иметь ломч/ю
КОНСlРУщиЮ. В этоЙ связи эти установки следует распол:lгать тilким образом,
ЧТОбы Они предстilвляпи миним:lпьную опасность дIя воздушных судов.
АШМ}rгалъЕrо антеншу MLS сдедует рлшполilгатъ как мо]кно дiл"Jъше от TOpIla
ВIШ и в любом слуIае не ближе, чем 300 м. Угломестную антенну MLS
СпеДует по мере возможности располагать за пределами летной полосы.
НЫнешние коншрукции, расположенные в пределах З(Ю м от торца ВПП и не
отвеrIающие требованию ломкости: Кдк наrtример, суц{ествуюшвя неломкая
аНТgНная система Iý(рсовою радиомilяка ILS, следует заменить ломкой
КОНgТРУКЦПеЙ и.rи рilзместить дrшее 300 м от торца ВIШ, Анаrrогичным офаюм
констрJжции, расположенные в пределах спланированного rIастка летной
полосы и не отвеIIающие требованию ломкости, мк например, существУюшцЯ
НеЛОмкая антенна гJlиссадного радrомаяка ILS, следует зiлменить ломкой
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конýтруКIией, еспи это возможно, п располо)Igrть в предепш( не
сшшшФоваIIного уIиGгкfl лешой полосьл. В mой свши шедует пметь в вIlду,
что в целом боковое смещение антенной систешш глиссадного радиомаяка ILs
ДОJDКНО СОСТilвJIять не менее 120 м относительно осевой линии ВПП (см. п.
2.1.8).
учитълвая зrrаllптеIьную массу, коршуса блоков обработltи данных и
передатIIшm GBAS не моrуг бшь выIIолнены ломкпми. В угой связи цри
планировilнии устtlновки наземной подсистемы GBAS необходимо 1щателъно
рассмотреть вопрос о р:Lзмещении корпусоВ блоков обработrш д:лнных и
передатчика GBAS.
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Глаша 3. ОБЩИШ КРПТЕРИИ ПРОШКТИРОВАНПЯ

3.1. эксплуАтАционныЕ трЕБовАния
Как пРавило, ломкая опора отклоняется под нагр)tsкой от воздействия

фашоров окружающей сроды. Однако BiDKHo, ryгобы т:кое откJIонение опоры не
ВЛияло на качество сигн:лпа средства, уст:lновленноm на этой опоре. С эmй
ЦеJЬю В пп. 3.1-2-3.1.10 приводятся допустимые цредеJIы отклонения, т. е.
ДОПУски на откJIонение средств, установленных на высоких столбах или опорtD(.

3.2. Спстеrrды огшей шрпблшкения
В mм сIцлае, есJIи опора подверпЕтся воздействию расчешлой нiгр)tsки,

обусловленной влиянием окружающей среды, ее откJIонение доJDкно быть
таким, .rгобы откJIонение Jtr{a огня не ttревышiшо *2" по вертикали и *5" по
юризонтали.

3J. Встроукlзатепп
Дя данного средства нет необходимости устанавливать доtryски на

откJIонение-

3.4. Кцlсовой рпдпоrrахк ILý
При определении допусков на откпонение опоры следует уIитывать

установленные пределы контроJIя системы дJIя кащдой категории установки.

3.5. Глпсслдпнf, радпомаяк ILS
fфи оrrределенпп дошусков на oткJIонение опоры cllедует )лIитыклть

установленные пределы контроJlя системы дJIя каждой категории устi}нOвки.

3.6. Азпм)паJIьпое оборулованпе захода rra посадку MLS
fфи опрлелении допусков на откпонение д]я данного оборулования

следует )литыватъ рекомендуемые экспJryатационные доrryски на ючностъ
Jгуча.

3.7. УглоitеgfнOе оборуловаЕие зпхода шr посqдку MLS
При опрделении допусков на oткtlонение для данного оборудования

следует )литывать рекомендуемые эксплуатационные доtryски на точность JIуч.

3.Е. АнемомецDы
.ЩаннОе оборулование вкJIюIIает в себя дiлтчик скqростп п датчик напрilвления
ВеТРЦ КOТОрые обычно устанавJп{ваютýя на одноЙ мi}чтý. Огшrонения мачты в
ВеРгик:lльноЙ Iшоскости доJDкны быть миним:шьными д-пя обеспечения тOю,
ШОбы Датчики всегда находились в уравновешенном состOяIlии. !ля датчика
СКОРСТи Be[pa (и.гш верryшки) это необходимо дJIя топо, чтобы не изменялась
его инерционностъ, L мя датчика нiлправления ветра (фюгера) - чтобы он не
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окязьтвлцбg в нулеюм положении, а нш(одился в одlом урiлвновешенном
положеЕип oшIocI{IEJьtIo ка2цдою нацр:лвления вgцра

3.9. Облакомеры
устойчивость опоры должна быть достаточной дш обеспечения точности
измерения, одIiжо меньшей, чем у трансмиссометров.

3.10. Трашсмшссометры
Дя обеспечения изме,рений требуегся точнiш ориентшIия передатчика и
ПРИемника. В связи с этим для беспечения тOчности измеpения опора доJDкна
быть достаточно устойчивой с минпм:лJIьным допустимым oткJIонением при
нагр},зке ш воздейýтвия факюров окр}rymющей срлш.

3.1l. Ограrrсдепrrе
Ограла и ворта доJllкны бытъ достаточно устойIIивнми и не ломкими, с тем
чюбн они могли вшпоJIнять свое предriu}начение. Одlаlсо огрqда доJDкна иметъ
сегментную конструкцию, с тем чтобы сilмолет, в случае столкновения с
оградой, вьryубшr в ней "окно".
Несмсrгря на вышеизложенное, легкшI ломкi!я ограла доJDкна устанавJIиклться
ме)цду ломкими опорами огней rриблшкения Itлп дIя зiшциты IФшических и
чувствIfr€JьIIшх зOн ILS от нgиконноп) вllешатвJIIf,тва.

3.12. дrrтеппы \rDB ш опорнок) прпешник8 GBAS
При оцределении допусков на откJIонение дIя анIвнн VDB и опорного
приемника GBAS необходимо )литывать пределы, установленные дtм
контрольного устроЙства соответствующеЙ наземноЙ подсистемы кашдого типа
установки и средства обеспечения зirхода на посадц/.

3.I3. оIФужлюltlшЕ эксIlлуАтлIшонныш ус]Iовия
Несмотря на трбования о том, .rTo объект должен иметь ломкую конструкцию
Nlя сведения к минимуму опасности дIя воздушных судов в сJr}л{ае
столкновения, тем не менее он доJDкеЕ вьцерживать воздействие
окрJппйющих условий, в ксrюрык он может обычно
экспJrуirrироваться. Нюке оцредеJUIетgя ряд условий, которые доJDкны
)литыватъся проектировщиком. Информация об особенньIх и других условиях
содержится в соотвегствующ}il( документilх полномочньD( органов.
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Глава 4 ПРОШКТИЕОВАНИЕ ЛОМКШХ КОНСТРУКЦИЙ

4.|. принIц{пы проЕктировАния
Оборудование и его опоры, усшrнавливаемые вблизи ВПГI и РД, доJDкны

иметь ломчaю констр)rкIIию, с тем чтобы свести к минимуму опасность дJIя
ВОЗДУШНьD( судов при сJIучаЙном столкновении с ними с любою нацравJIения,
лнбо при на(ождении в возд}rхе, либо при маневрирокшии на зеrlле.
СОуларение может повлиять на безопасностъ полетов следующим обр&}ом:
а) возлушное судно мохет потерять коJIичество движения,
б) воздушное судно может изменить нilIрilвление движения и с) воздшrное
судIо может поJIушrь повреждения конgцр)кции.
Потеря коJIичества движения математически оцределяgtся интецралом сиJIы за
время. }го означает, что велиtмна уларноЙ нагрузки и ее продоJDкительность
доJDкны бшгь по возможности минимальными.
Повржление конструкции воздушного ýудна завпс}lт от количества энергии,
к(уюрое ешrу трбуетýя дIя тOп), .rгобн сместЕть преtшtýIвие иJIи епо часть ц
следовательно, долхно быть ограниченным. Эry энергию можно разложить на
сл едуюIцие компоненты :

а) энергия, необходимая дJtя приведения в действие распадающшrся или
разр}rшаюпцrхýя механизмов,
б) энергия, необходим:tя для неупруго й пlплп упругой деформшlии препятствия
или его части и
в) энергия, необходимzlя дIя ускорения перемещения препятствияили его части
до достюкени.я,
по крайней м€ре, скороgги воздушногс судна-
Энергия, необходимая дIя цриведения в действие распадаюцц{хся или
раqрушающихся механизмов зависит m эффективности их конgгрукции и
коJIичества задеЙствованньD( мехашизмов. Энергия, поглощаемчм при неупругоЙ
или упругоЙ лформаши конФруш$rи, нiD(одлтся в прямоЙ зависимостIl от
выбршrнопо материiша: колиrIоство энергии булег выше при испопьзовании
вязкю( материaшов с высоким пределом тек5дIgстr. Энергия (rс,rнетическая),
необходимirя дJIя ускорения перемещения препятствия или его части, зiлвисит
оТ скорОсти воздaшного судна, которirя не явJlяGтся конструIсгивной
перемешrой, и от мiюGы, подrежащей ускорению. Поrгому массу сIедует
ограничиватъ, например, за счет исполъзования материЕlпов с малой массой
glплп оцраничения объема частей конструкции, подIежащих ускорению, что
может быть достигЕуго поqредством вкJIючения в конструкцию
с(ютветствующим образом установленннх рalспадаюIIцD(ся иJш{ разрушilющихся
MexilнIf,lMoB.

Поврхсдение конструкцпи воздушного судна таюке завискт от площilЕr
соударения воздушною судна с преIUIтствием, через коюрую перýдается
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ЭНеРГИЯ. Чем больше плопIаць соударения с пtr еIIятствием, тем меньше
поцре2цденпе конgтрущии воздушнопо судна. Это имеет значенио Nlя
определения геомЕгрических параметров пр0IIятствия.

4.2. рЕжим рлзрушЕния
.Щля выполнения требований лоrкостк могуг црименяться различные

РаЗРУшаЮшшеся механизмы. Натlример, соор)Dкения могуг иметъ модульную
КОнСТРУкциЮ, в которЙ при соударении "открывается окно" дJIя прхощдения
воздушного судна, или монолитную конструкцию, коюрая при соударении не
рiлзрушается, а поJIностью опрокидывается воздушным судном.
При модульной консгрукции 0оору?к9ние доJDкIIо вкJIюtIать распадающиеся ши
ршрушаюIщ{еся механизмы, которые в отделъности или все вместе требуют
лишъ минимilлъного количества энорIии для приведсния в действие. Этот
принцип позволяет сталкивiлIощемуся воздlшному судну сдвигать с места
минимilJьную массу. В эгом случае легIIе спргнозирвать последователъность
собнтий, поскоjьку констр}/lщия подвергается хрупкому разрушению,
распадаясь на части даже при небольших откJIонениях. Это также сводит к
минимр[у вероятность эффекта зацеIlления. Однако в этом сJIучае
ОТДелившиеся фрагменты конструкши могуг соудариться с другими частями
воздушного судщ прходлцими меýю соударения неilrного позднео.
В cTryqxg монолштной консrрущии ломкость долrIша гаршrшrроклтюя поJIнълм

рiх}рушением сооружения, что достигается в резуJьтате беспорядочного
рiврушения элементов конструкции, а не разруIцения установленных
распадаюшихся или разрушаюпц{хся механизмов. Это означает, что в конечном
птопе удару будr, подвсргатюя вся конgIрукция, в рФуJьтаrе чего дIя того,
чтобы сдвинуь конструкцию с места потребуется относитеJьно большая
кинетическая энергия. Таким офазом данньЙ тип механизма рilзрушения
представляется приемлемым только дJIя легкш( конструкций, т. е.
ПреднilзначенньD( лпя оборудования малоЙ массы. Кроме mго, вследствие
моноJIптнOсти конструщии довоJьно трудlо спргнозирокшъ
ПОСледоВательностъ событаЙ, при эюм в качестве дополнительноЙ опасности
следует )лIитывать эффекг зацеIшения за элементы воздушного судна"

4J. удлрIIАя нлгрузкл
Ударная нагрузка представляет собой быстро изменяюхIуюся динilмиtlескую
нагРУЗку мапоЙ прдолжительности. Обычно время приложения нiгрузки и
ПРОТиводеЙствия составJIяет миJIлисекунды. Уларная нацрузка влияет на
хаРакгеристики ломкости двумя способами. Во-первых, максим:шьная ударн:rя
нагР}ака может стрицатеrьно склнтьýя на конgtруктивной целостности
ВОЗдlшного судна. Во-вторьur, интегр:ш уларноЙ нагр)л}ки за время воздеЙсгвия
Удара обуслав-гlивает изменение количества (вкгtючiля нацрав.шение) двюкения
воздушного судна.
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4д. пЕрцдлчАэнЕргии
ВО Цремя удара энерtия перд:lffýя от воздrшнопо судца преIIятствию.
Поскольку повреждение воздушною судна пропорционiulьно передаваемой
ЭНеРГИИ, Она Должна быть оцр{лничеlпtоЙ. Требуемая энергия рассчитывается
следующим обраюм:
а) энергия, необходимая дJlя разрушения распцддющегоGя механизма,
ОЦРеДеJIяеТся в .гвборторных условиr[х на офазче, выполненном в маошrгабе;
ЭТО кОJIичество энергии следует умножить на количество механизмов,
подIежащих разрушению.
б) энерrия, небходлмая дIя шеупругой п/плм упругой деформаrцrи,
РаосIIитнвается ипrr опредеJIяетýя прведением просгьDк испытilний; эта энерrия
зачастую явJIяется незначительной, когда в модульной конирщции
применяются неэластичные и непрочные матери:шы и
в) кинетическая энqрrия, необходимая дш ускорения движения отдельных
элементов пли всею Gооружения в случае монолrrтной констр5rкции,
рассIштнваетýя с учsтом rrзвестной маýсы и рецрФеrrвтшвной скорости
воздушного судна.
Расчеты должны выполIlяться дJIя всех рtlзлиtlных сценариев соударения
воздушного судlа с конструкrией.

4.5. концЕш{ииломкости
Общпе поло2кепия

В ломкой конструкIц.Iи должны бьrгь реаJшзованы такие техни.Iеские
реш€ния, IкtK эJIементы мапой массы, неэлiютичные и низкопрчные элементы и
ooIшeHeHI{Ш п/плtп о(ютветýтвующие распадilюпиося механшзмы. Сущоствуот
рiu}JIиIIные конструктивные р€шения, каждому из которых свойственны
Определенные преимущества и недостатки. Для обеспечения ломкости
конструкциЙ в tпlx может быть реализовано одно или несколько решениЙ.

4.6. Ломrсшесоедппеппя
В конструкции ломкого соедrнения принщ,Iп ломкости зiшожен в calltdoм

соединении, которое несет нагрузку конструкции и разрушается при ударе.
Элемент конýгр}rюlип рассчитiлн не на разрушение, а на передачу ударной сиJlы
В СOедшrение- НеэластищlълЙ лепсrЙ элемент обеспечивает эффекгlшrгуlо
передачу нагрузки в соединение и сводит к минимуму количество энерtии,
ПОГЛОЩаемоЙ в результате изгиба и ускорения движения массы. Соединение
доJIжно рil}рушатюя при низких }{ровнл( энергии, опредеJI'емьD( в ходе
ИСПШТаниЙ на ударrтую нацрузку. К таким ломким оOединениям относятýя
бО.lrШ С 1вкой шейкой ппи срqrаюшшеся богш, бодrш Ifз специilJьньD(
МаТеРиaлOв иJIи сIIлавов, закпепки с потайной головкой шrи прорывающие
креПе2кные дgгаJш, а также усиJIптеJьные накJIадки с отрываемыми
фрагмекгами.
Некоторые из ни)t описываютýя пиже:
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а) СРезаюtцuеся болmы. Разрушеlше соединения этого типа происход{т
fuигод4рп концокtратOру напрякения, обеспечиваемоiltу посредством удаления
матери€lла с тела болта. Один из м9тодов достижения этого закJIючается в
ПРОТОЧке канавки дtя уменьшения диilп{sцра бо.гrга иJIи плоских срезов по обеим
cTqpoнilм бо.rrга, тем самым ослабляя его в конкр9гном нiшравлении.
ПОСРеЛСТВОм просверJIивания отверсгия по диаметру болта в TCIIIKe вне
плоскости среза сохраняетýя црочность на сре} и снкJкается прочность на
РаСТЯ)КеНИе. Срезаюпlиеся болты следует устан€lвливать с осторожностью, с тем
чтобы не повредить их или не подвергнуть чрезморному напряжению при
ЗаТЯtИВании. Проблема с использовiлнием срезаюшlихся боrrгов закпючается в
ТOм, чТО концеЕтратор напряжения мох(ет соIФатить уст:ллостIrый ресурс болrга
или прогрессIФовать шод воздеЙствием эксплуатационных нацрузок, в
РеЗУльТате чего бо,гrг может преждевременно разрушиться. Срезающиеся бо_rrгы
с проточенными канавками имеются на рынке. На рис. 4-1 приведен цример
применения таких срезающихся болmв.
б) БОлmы u3 спецuальных маrпврu(шов. Использование цр€пежнык детirлей,
иЗготовленньж из специaльных материitлов, искJIючаст необходимость сложной
МаПШНнОЙ обрабоrrш или трудоемкого изготовления, при этом базовые
Заютовки изютавJшвiлются по обычной экономиrпrой тOхнолоIии. Крепехсlые
ДеТilJшi подбираlотся по вqпuчице расчетцш( нагр)tsок, однако изготавJIив:лются
ИЗ МаТеРиалОв с низкоЙ ударопрочностью. Такие материitjш, как стzшъ,
апюминий и пластмасса доjDкны выбираться с }лlетом црочности и
минимtшьнопо удIинения до разрушения. Рекомендуются iшюминиевые болты
марки ANSI 2024Ц4, поскольку они такие жg прчные, кiж болты из
НеРкаВОЮЩGЙ ста.rпr, однако макýипдаJькыЙ коффициеrrг удIпнения у нш(
соGтавJIяет лишь 10% по сравнению с 50% у болтов из нержавеющей стttли.
Г[лаgгмассовые бо.гrгы могуr иметь низкие коэффициенты удJIинения, однако их
црочн(rcть доJDкна определfiься посредством проведения испытаний.
Поскольку ломкость зависит ог выбранною матýриаJш чрезвычайно вшкно
приобретать крепежные детilJIи с гарантированными физическими
характеристиками.
в) Прорымюлцuе крепеuсные dеmшли. Могуг использокlться крепежные деплли,
НаПРИмеР, ЗакJIепки с потаiноЙ головкоЙ, котOрые выдерживiлют нагрузки на
срв, но пррцrвают базовьлй материап, ocJm ударная Gипа создает нагруш(у на
РаСТлкение. Огверстие в базовом материitпе высверливается очень точно и
Таким образом, чтобы оно зi}хватывало минимальную площадь под головкой
кРепеЖноЙ детали. Скос потаЙноЙ головки также способствует прорыву. При
изготовлении этих иqделий требуется особая технология и тщательный
ко}1троль качества.
Г) ОТРываемые фраrменты. Соединяющие усилительные накладки могуr быть
спроектированы с надрезами, благодаря которым они будуг вырываться
Вместе с элементом конструкции. При таком соединении крепежная деталь не
ломается, а исполь3уется дrlя отрыва фрагмента усилительной накладки. При
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проектировании основное внимание следует уделять усталостному ресyрсу и
качеству изготовления.

Рпс.4-1. Среrшопrпйсябшlт

4.7. Ломrше }демептн

При такой конструкции должен рilзрушаться струкryрный элемент, а не
соединительная деталь. Элемент конструкции должен разделяться на секции по
всеЙ своеЙ дIпне, тем самым сводя к минимуму ускорение массы и сншIGlя
вероятность ффкга зацепления. Предпотгите,ьно вместо метаJшов
испоJIкювать такие хрупкие материалы, как пластмасс4 стекJIопластик или
ДРУ'ие немет:шJIические материilлы. Основное преимущество ломких
эJIементов закJIючается в том, чю ударные силы не переносятся на соедrнение
Дlя того, чmбы разрушить секцию. }rо означает, что энергия не поrлоццется
изrибом элемеIIта KoнcTpyкrlmr, как уто имеет месп) при ломком соедrнении.
НедОстаток закJIючается в том, что специаJьные неметаJшические материаJIы
тРебуют масштабньпr испытшrий дIя устiшовления их харiштеристик,
подIежащиr( испоJБзок}нию при :шilлЕ9е упругой дефрмации конструкции.
Результаты этою анzшиза доJI]кны также быгь подгвqрэIцены натурными
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ИСПЫПlНItЯМИ КОНИРУШЦrи на нагруЗIry. Неметщlлil доJDкны TaIoKe содержать
шrгибrrrорн рстр€скrванпя под вовдеЙствием уrьтрфиолеговою изJцленпя.

f[пастмассовые профили ипи стекJIоппастиковые детаJш имеют угловую иJIи
трубчатуtо форму. Кроме того, в конструкциях элементов могуt бьпь
специ:шьно предусмOгрены точки к,fлома. Это обеспеIIиваетýя посредством
скJIеивания одного материала с друп{м в опредепенньж тоIIкл( по всей ддине
элемента. Таrcrм образом поверхIюстъ ск.пепвания становштся точкоЙ излома
элемента.

4.& Ломкrrй мехаппзм

Ломкоgгь может бьrь беспечена в подд€рживающей конструщип с помощью
механизма который смещается, разрушается или изгибаgrся под воздействием
Удара, тем самым нарушшl конструIffивную целостность опоры. Ломкий
механизм может бытъ спроектирован тiлким образом, чтобы выдерживать
боrьIrпrе вgtровые нагрузки, оставаясь при этом очень чrвствитеJIьным к
ударЕым нагр}rзmм. Ломкие мехацизмы, как правило, имеют направлен}rую
прочность, т. о. они выдерживают очень большую нагрузку на растяжение и
изгиб, но очень мшryю нагрузку на срез.

Испоrьзуемые в качестве ломких механизмов фрищlrоннше соединения моцд
ilридавать высокую прчностъ трущейся поверхIrости, одlако смещаются,
когда сила прилагается параллеJьно трущейся поверхности. В опорilJ( ударные
силы, как правило, црилагаются в горизонтальной Iшоскости. Фрикционные
соединения доJIжны проектIФоклтьGя таким образоrrц .Iтобы плоскость
смощения бшв юризоктаJьноЙ, а поJIнOе разрушепие имGIIо месю цри ударе в
лЮбом нацравлении в этоЙ плоскости. Эго достигается посредством
иСпользовilния соединений фланцевого типа на концаJ( опорньD( стоек или
скользящих трубоц которые распадаются при ударе.

В качеgtве ломкID( MexElHIвMoB мог}rr таше испоJьзовiIтъся пок)ротные
опорные элементы. Они предусматриваются в конструкции дlя обеспечения
Стабильности, однiко в случае поломки от удара конструкця стilновится
неУстоЙчивоЙ и может разрушиться. Однако при испоJIьзовании такой
конструкIии мокет потребоватюя перемещение большого количества lfiассы
дtя тою, чюбн конструщия разрушплiюь.

ЛrОбая конструкцця с использованием ломких механизмов должна
гаракгировать отс)пствие скольжения или изменения формы под воздействием
ЦИкпшIескоЙ нагррки. Наприм€р, в конструщии с испоJIьзOванием скользflIIш(
трфок вихрвоЙ сJIед ст реактивной сгруп илп ветра может расшатать трубку
или вьilрвать ее нз другой трубки.
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4.9. рлспАддющиЕся Itпи рлзрушлющишся мЕхлнI{}мы
РаЗмещение распадающихся или рiлзрушающихся механизмов доJDкно быть
ТаКИМ, тгОбы конструкция распадалась на элементы предск:lзуемой массы и
РiВмеРъ которые в сJIучае вторичною воздейgтвия не цредgгilвляли больlrгую
ОПаСНОСТь, Чем булучи чilýтью неповрежденноЙ конgIрщции. Желатеrrьно,
.rгобн распадаюциеся кли р:врушающиеся мехашшзмц не зilвисеJш от
прочности, необходимой для вьцерживаниJI ветровых, ледовых и других
нагрузок, обусловленных окружающей средой. Кроме того, механизм не
должен.быть подвержен преждевременному уст:lлостному разрушению.

4.r0. выБор млтшриАлА
МатеРиапы и конфигурация ломкLD( конструкцlй должны быть приемлемыми
ДIя намеченного испOльзования и мiLксимiллJьно лежими. Конструкции моцп
быць и3гоювлены из MeTiIJma иJIи неметаJшическIо( матери:шов, на которые не
окtrlывilют отриIЕта,ьного вJIияния оry}Oкающие условия. Выбранньй с учетом
требованиЙ ломкости мшЕрпал доJDкен быь црочным, легким и иметь низкrй
коэффициент сопротивления удару. Минимальный вес является важнейшим
фшсгором дIя тOго, чтобы требовалось минимальное количество энерIии дJIя
ускорения мilссы до скорости ударяющеrc возд/шного судна. В целом
коффшtиент сопрOtивления удару оцредеJIяется как способность магqриала
прстивостоять разрушению под воздействием динамических нагрузок.
Коэффициент сопротивления удару представJIяет собой суммарное коjIичество
энqргии на объем, кOтоIюе материал булег поглощать, и опредеJUIется зоноЙ
под цривой "нащlюкение - лформаItия" вIшоть до разрушения. В таблице 4-1
ПеРечислены нек(}юрые общие кrракЕристики мSIаJIлич€ских мilтериалов.

Таблпца 4-1.

Хараrстерпстпкп мGтаJtлшчоскпх кошструкт[впнх матерпаJIов

Маmерuм
плФпносtпь

(ке/uЧ

Напряхенuе
mекучвсmч

ши
Прlельное
напряхенче

шIи

Лреdелыrое Козффчцчеlrm
уOлuнанuе Фзкосmu
(uu/uu) (ЩН

шзiдIrдgеtr
дlrQйсIапь

Чуrун

fuiюнпшt
д{sl6{Бl_тб

АлD}rrнхп
шSl202+T4

7 850

7 190

2 710

271о

24а

4,|

276

275

{lз

138

310

275

0.ý

0.05

0.12

0.10

114

4.5

35

35

Самой экономи.шой коt{сгрукцией является
исполъзовiлнием стilндартных, имеющш(ся на

та, которая создана с
рынке материirлов. Для
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обmпечения н:йJýлшшх показателей ломкости могут быть спеIцrапьно
РаЗРабОТанн немgtаIIJIIfiеские матЕриаJБл, однако цроаIIаJIизIФовIлъ ш(
прочностные свойgrва может ок€ватьýя сложной задачей, rштывiл,I
ИЗМеНtIИВОСТЬ кОЭффичиентOв упругости или изотропности материiша. Все
МаТýриiuш доJDкны вьцерживать или подвýрIirться з:lпште от воздействия
ВНешних фасгорв, вкJIючаrtr поподу, солнечноо изцление, колебшrия
теilm€рацlры н т. д., тиIIIilIньD( дJIя оIр}rjкrdющей срлн.

4.11. элЕктротЕхншIЕскиЕ элЕмЕнты
КОНсгрукция элекIрOтехническоrо борулования пJIи элементов и ш( опор
дОJIlхна бьrгь ломкоЙ, Ео не прештствовала выпOлнению пми своих функlий.
Рекомендуgтся, чтобы элекцрOтехническое оборулование и т. д. размещiллось по
мере возможности ниже уровня земли.

ПРИ Проекгировiшии ломкю( конструсrшй следует )литывать прчностъ
ЭлекtрIlIIескиr( провOдпиков и пожароопасность, создаваемую исIФениеt{, в
Сл}щае разрыва проводника. Рекомендуется такш конструкция цроводников,
.rтОбы они не рilзруш:lлись, а рiвмыкаJIись в оцределенных точкilх в пределах
ломкоЙ части конструкции. Эго достигается посредством устiшовки
ПРОВОДникОВ, которым требуется меньшiш сила растя)кения дrя рд}деления, чом
д.тIя разрушения прводниm. Крме тою, проводIrики должны быть зilIшщены
ПРерыВателем, соответствующим напрякению, с тем чтобы воспреrrятствовать
ВоЗможному искрению при рiвмыкi}нии. Такие обрывные соединитеJIи иIиеются
на рынке.

4.12. крптЕрии проЕктировлния ломких
Надземные посадочные огнп ВПП и рулежные огнш

Вегер.

конструкцIfr

Арматура огней может подвергffIъся воздействию м:кGимальных ветрвых
нагр)аок пlптлtl реактивной струи. Аэродромы долiкrы обеспе!шватъ, чrюбы
НаДЗеМНЫе ОГНИ ВIIП и РД вьtдерживilJlи скорости реактивной струи двигателей
ВОЗДушных судов, которые предполагается экспJIуатирватъ. Тлшичшле
скорости вgгра составJIяют 480 ш/ч (260 р) дJIя всех оrней высокой и средней
интенсивности п 240 кпr/ч (l30 р) - дJIя Jпобой друюй надземной арматlры
(огни низкой интенсивности).

Пласгlrчно-деформпрующееся усгроf, ствtl.
АРмШ5ра нашемного оIня доJDкна иметь IФитическую точку тек}дести вблtви
МВСТа крепления огня к опорной шlрrrе или монтаrкIIой gгойке. Крrrпrчесmя
точка тек)лести доJDкна рсполагаться на высоте не более 38 мм н4д уровнем
ЗеllПи, при этом конструкция доJDкна начать прогибатюя до повре}сдения
ШОбОЙ Др)гоЙ части арматуры. Арматура в критической тOчке текучести
ДОJDКНа ВЬЦеРживать изгибающиЙ момент в 2а4 Дк без рilзрушенI,lя, однако
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ДОJDКrа ПОЛНОСТью отдеIIятъся от моIIтакнопо основания до тою, как
ПЗгПбающиЙ момент дOстигнет 678 Дк. Одrrако опредепешIая армат}ра может
и3гибаться, а не отдеJlяться. В этом случа0 шгиб армi}туры не доJDкен
СОСТаВЛЯТЬ более 25 мм от вертикали при устiлновленной ветровой нагрузке.
Неметшrлические ппастично-лфорrшрующиеся устройства доJDкt{ы
демонстрироватъ установлеЕные харilсIЕристики в д}rапаюне расчетцых
ТепШерат)Ф, а та е о(ютвстствующие в(вмо7кности опрошIдывания
зкреIшенной арматуры на землю.

Зшакп управJIеЕпfl р!rленпеш
ПРимечШие. Знасл улравJIения рулением вкJIюIIают в себя знаки, содер)IшIцrе
Обязательные дIя исполнения инструкции, такие как знаки обозначения ВПП,
Знаки мест ожидания категорий I, II и [I[, знаки мест ожидания у ВПП, знаки
мест ожидания на маршруге двIrкения и знаки "въезд запрещен"п а таIоItе

укtr}шB.rьные знакц такие как знаки нацравленпя двюкения, знаки
мвстополо]кениъ знакп схода с ВПtI, знаки свободной ВIIП и знаки взлета с
места пересечения.
Требовшlия окружающей среды. Знаlсл, вкJIючая все их требуешIе элементы,
ДоJDкны быть рilссllитаны на непрерывную эксIшуатшIию в следrюIцих
внешних усповиях:
а) Температура. ,Щиапазон температур окрркающего возд}Dв от *20 "С до +55
"С иди от -55 "С до +55 оС.

б) Вете,р. Воздействие ветра п/плп рe:лIсивной струи со скоростью до 480 юл/ч
(260 уз). В зависимости от предполагsемог0 местораýположения знака п
испоJIьзOвапIIя а;lрпорга доlrустпмн понIDкеннне требования к скороgгц
например,322 км/ч (174 р) плп240 кЙч (130 р). Скорости реiжтивноЙ струи
варьIФуются в зависимости от тяги, используемой шя взлета, руленltя или
страгивания с места
в) [ождь. Воздействие IIроJIивного дождя.
г) Снег и пед. Воздействие соответственно снега и обледенения. е) Солъ.
Воздействие соленасыщенной атмосферы.
д) Влалсlость. Воздействие относительной влФкности от 5 до 95%.

Кошсrрущпfl зпlкоь
Зншtи должны выполняться из легких цветных метiUшов и устанавливатъся на
бgтоrтной подушке или стойках. fuя целей ломкости все необходимые
црепежные ипи поддерживающие детiши доJDкны раýсмmриваться в качестве
части конflрущии знака.

Лошкоgrь.
Знаtи должны быть ломкими- Общая масса знака, вкпючilя крепежные дgт:лJIи,
доJDкна состi}вJIять не более 2415 l<г/м дIины, а общая дJI}rна знака не доJDкна
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превншать з м. в том сJцлае, еслп вся информшця не помещается на
Tpexмgrpoк)M знаке' следуеТ преryсмOIрgгЬ уgrановхУ Рядом двух 0тдеJьных
знаков. Знаки, располагаемые вблизи впп и Рд, должны устанi}вливаться
достаточно низко, чтобы обеспечить кJIиренс дIя винтов н гондол двигателей
реактивньD( воздrшЕш( судов.

моrrтажные стойкп.
МОНТаЛСНЫе СтОйки кащдого знiка должны иметъ точки ломкости,
расположенные на высоте 55 мм или меньше над бетонной подушкой или
опорой. Стойки В тоIIкil( ломкOсти доJDкны выдерживать установленную
вgгровую нагрузIry в резуJIьт:rтв воздействия реакrивноЙ струи, однак)
ломаться прещде, чем прилагаемirя статическая нагрузка достигает
УСТаноВленного значения (см. п. 3.2.3).l[-шя установленной вегровой наrррки в
322 r,мlч (17а р) разрушение доJDкно иметь место до того, как прилiгаемая
стаIичео(ая нагр}tfl(а дOстиrнет значения в 8,96 кПа.

Панеlrи с усповнымш обозначенпямп.
ПШrели с усJIовными обозначениями и I'о( опоры должны вндерживать как
мицим)aм давпение, при котором происходrт разрушецие в точкa)( ломкости.

Распадающпйся механпзм.
Каждый распадilющийся механизм доJDкен иметь нестираемую маркировку с
указанием как минимум нiмменования изгOтовитеIIя (коmре может быть
СОкращенным) и размер знака, для которогtl дшшlшi механизм предrазначен.

PAPI/APAPI

Вегер.
РАРI/дРАРI (упрощенrшй PAPI) могуг подЕергатъся воздействию больших
BerpoBbD( нацруЗок пlплм реактпвноЙ струи. Аэро.ryомы доJDкны бrcпечиватъ,
чтобы эти системы могли вьцерживать скорости реtlктивноЙ струи воздушЕых
СУДов, которые предполагается эксшц/атцрвать. Как правило, скорость вецра
соgгав.тlяет 480 кIl[/ч (260 р) шя аэр.цромов, используемых воздушными
судами с высокой скоросгью рgлкгивной стр)/и, п240 кrr/ч (l30 р) - дtlядругID(
аэрощюмов.

Шодrоrкецпя, касающп8ся установкп.
глиссадные оrни должны устiлнавливатъся как можшо нюке и быть ломкими.
КРОме тот0, они должны иметь миним)rм три монтакцые gгойки, коюрые
ДОJDIсrы быть реryлируемыми для обеспечения нивеJIирвiлния. Опоры доJDкны
BKJIIornTb в себЯ крепФкнЫе и регУлирвочные детilJш, при необходимости
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распадаюццrйся механизм, а таюке флшчы Дc/lя установки на бетонной
пошшке. Регулlryовоtlные детiUш доJIжнн бьrгь cпpoelffIlpoBaнь{ Nlя
ПРедотвращения любого смещениrI оптическоЙ системы вследствие вибрации.
МОГУГ быть предложены и друrие мокгажные системы, еýли обеспечивается
эквикшенп{ilя жесткость, ломкость и регулируемость.

Спстемы огней приблпжешпя
Как Опрделено в главе 5 АIIКР |4, надземные огни приблюкения и ID(
ПОДДержиВаюrlше опоры доJDIсIы бьгь Jrомкими, за искпючением тою, чю в
mЙ частlл системы огней приближения за пределами 3(Ю м от порога ВIШ:
а) где внсота подд€рживающей опоры превышает l2 м, требования в
ОТношении ломкости должны применяться только к верхней 12-метровой
части, и
б) где поддерживающiля опора нс(одrтýя в окр)Dкепии неломких бъеrсгов,
ToJrьKo та часгь опоры, котqрая к)звышается над окр}гжшощими обьекгаI}rц
доJDкна быть ломкой.
Имеющиеся на рыцке ломкие опоры пок€lзilны на рис. 4-24-5. Опоры огней
приближения жеgгкоЙ консtрукциц заменяемые новыми ломкими
КОНСТРУКЦИями, пока3аны на рис. 44, а стекпоIшастиковыЙ трубчатыЙ столб на
lкесткой конструшщи покilзан нарпс. Ь7.

На рис. 4-8 цриведен пример опор огней приближения, высота которых
ЦРевыrrrает 12 м.

Ошорн
Вегер.
Опоры должны быть спроектированы в соответствии с национальными
стандартами с таким расчетом, чтобы в}плерживатъ ветровую и ледовую
нагр}аку, тиIшчную дIя местныt( условпй, цри ш( ycTilНoBкe ýо
смонтированннм всем свsюсигнальным оборудованием. Опора нg доJI]кна
ИмеТЬ какУЮ-либо постоянную деформацию в результате воздействия ветровоЙ
нагрузки.
Расчетное ветрвое давление может быъ определено по следующей формуле: Р:0,(ХХХИ75*V2,
где:Р-давлениевtсГlаи
V - скорость ветра в км/ч.
РаСчетrое ветровое давление не зависит от формы опоры. Расчетные уровни
ветровопо давления дпя скорстей ветра пlплм реакпrвной струи 480 км/ч (260
w),3?2 км/ч (l74 р) и 240 mr/ч (l30 уз) ооставJIяют сOOтвgтýтвенно l1,52 кПа,
5,12 кПа и 2,88 dla.

Ср.rмарная веIровая нiгр}tsка на опору должна бытъ соотвеIýтвующим образом
скоррекгирвана на форму опоры, испоJьзуя ilэродинiлмический коффичиент.

77
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Реекгпвпrя счrlrfl.
ТШИЩrОе Расположение надземншк огней IцибJIижеЕия и ж опор явJIяgтся
таким, что нагрузмо создаваемые рйrктивной струей, нg будут превышать
нагрузок, обусловленньD( факгораrчrи окружающей среды. Аэролромы доJDкны
оценить конкретные мФтные потрбностп в светOсигнальных 9родствшr, на
которце мсх(ет воздойствоватъ реахIивная gтруя.

0Trgrorrerrиe.
ОГКЛОНение лУча опи должно состiлвJlять не более *2О по вертик:ши и не более

*5О ПО гОриЗонтали в том сл)лае, когда опора подвергается воздействию ветра
С{} СКОРОСтъю l(Ю шл/ч (54 р) и все ее поверхнOmи поlФыты льдом толшщной
l2,5 пrм.

28
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Рпс" {-3. 0порн огrrей прпблшкеЕшI - стекJIоIшдстпковые трубчатые сголбы

Ломrия конfiрукция любой опоры огней приблшкения доJIжна вьцерживать
gтilтпческие и экспJIуатационно-экстремirпьные ветровые нагрузки с у{еюм
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соответсТвующего коффициента безопасности и легко р:врушатъся, измоItять
фородУ иJIх спрУлиtIивагЬ от внеtНпною Ударв 3fiЮ-кг Ь.д^"ою судна,
н:u(одящегося в воздухе и движущегося в любом направJIении со скоростью 140
кlч/Ч (75 уз). Опора должна р:ц}рушатьсь изменять форму или спружинивать без
шрипожеНия мiжсИмшlьной силы иJш энергии в соOтвgtýтвии с требоваtшлями
наGтоящепо пуtllсг4 а т:uоке жl. 4-9.2н.9.23. После Удара опора не доJDкна
зацеIIJIяться за воздушное Wдно и тЕм самым мешатъ к)здушному судtу
безопасно выпоJIнять маневрировiлние как в воздухе, тtж и на земле. fuя целей
ломкости опIи приближения и соотвGтýтвующие электрические проводц
поддержиклемые опорй, считаются частью опоры.

Отора не доJDкIrа воздеЙствовать на всlдушное судно с силой, превышающей
45 кН. МаксимшrьншI энергия, сообщаемая воздушному судну в резуJьтате
УДаРа, Не ДОJDкНа превьтIIIать 55 цЩж за период конт:жта воздушного судна с
ОПОРОЙ. .Щля Обеспечения дшlънейшею двшкения воздrIIIного судна разрушение
опоры доJжно быть одним из след/ющик:

а) излом,

б) офазование окна или

с) изrибание
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Рпс. {-4. Опорш огпеf, прпб.lrпжешпr - lJlхDмпппевые решеfчатне копструщпп
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РпС.4-5. Опора огпя прпблшкепшя круппнм плапом - аJIюмпIIпевая решетчатlg
кошстр)rкцЕп
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Рпс. {-7. Стек.пошrостпковшй трубчrтшf, сrшrб па жесткой olrope

35

н



Инструктивный материал
руководсrво по ломкосги

Ршс" 4-8. Стек;rопластпковне опqrн оrпей шрrб.шшеппfl ша,косткпх
поддqхшвflхlпiпt копсццпщпII

ПОДВеРпrУВшаяся удару опора дOлlIоrа освободить гrугь возд).шному судIу
ТаКИМ бРаЗОм, чтфы оно могло успelшно выподнитъ посад(у, взлет ипи уход
на второй круг.

J---L
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все оцдеrьные элементы опоры, образовавшиеся посJIе удара, доJDкны цо
возмо2кностп IlM€Tb нбольшцпо мiшсу, с тем чтобы свости к миним)лdу любую
опасность дJIя воздушного судна.
ддя определения ломкости системы осветительнiш арматура и
поддерживающirя опора должны рiлссматрикlться как ед.ное целое. Что
касается элекч)ичоских кабеrrей, то цроекг}rровщик доJIжен предусмOrрgrь
ToIrKИ РаЗМШКаНПя, с ТЕм чтобы не преIIятýтвовать ю( раздепению на часпl, еqIш
такой режим разрушения запланирован.

4.13. Усгrrrовкп lLý п другпе шевпзуальпне средgfва

Вегер.
КОНСТРУlСдии невизу:шьных средств и их поддерживаюIr{их опор доJDкны
Внлерживать типиlIЕую дJlя местных условий ветровую и ледовую нагрузку в
соотвеIýтвии с ншшональньлми fiаIrдарта}iи. Опоры не доJlжны подвергатъся
касОЙ-шrбо поgгоянноЙ дефрмаlши в резуJБтате воздейотвия ветровой
нагрузки.

Редкгивпаfl сч)Jrп.
Невизуа-rьнше средства например, оборулование ILS (300 м за торцом ВIIП
или боковое смещение l20 м oTHocиTeJrьHo осевой линии ВПЦ, рaзмещаются
Обычно таким образом, чтобы нацрузки, создаваемые реактивной струей, не
превышilJIи нагрузок, создаваемьD( факгорами оIgукающей среды. Если
УСпОВия таковы, .rго оборулование доJDкно быть размещено ближе к ВПП, то
следует оценпть вJIияние воздейсгвия реакгпвной fiруи.

0гк.llоненпе.
,Щоrryсlол на откпонение дJIя уGтановок ILS должны соответствовать
примепяемым пределам коIIтроJIя системы ках<дой катеюрии. .Щоrrуски на
ОТКJIОНеНИе Дtя ycT€lHoBoK GBAS доJDкны булуг соOтветствовать цределап{,
Установленным дJIя контрольного устройства используемого средства
обеспечения захода на посадку. .Щополнlлте.rьный инсryуктивньй мirтqри:ш
содержится в тOме [ Приложения l0 ИКАО.

Ломкость.
ЛЮбОе борулование или установка необходимые дIя ff)ронавиrаIцrонного
обеспечения, которые долltсlы располагаIъся :

а) на летной полоGе, в концевой зоне бвопiшн(юIи, на рулехшой полосе иJш в
предеJIzD( расстояний,lпсазаlных в таблице 3-1 тома I Приложения 14, или
б) На ПОлОсе, свободlой от препятствий, и которые будrr подвергать опасности
воздушноо судно, нiD[одящеФя в воздухе, доJDкны быть ломкими п
устанавликлться как можно ншке.



Инструкгивный материал
руководсгво по ломкосги

любое оборулование или усгановка, копорые необходимы дIя
шронавигациошюг0 обеспечения п дOJDкны распоJипIться на легной полосе
или вблизи этой полосы впп, оборулованноЙ дJUI точного захода на посадку по
категории I, II шlи III, и которые:
а) распоЛагаютсЯ в пределiD( 240 м от конца полосы пJш в предеJIах:

1) 60 м от продолжения осевой JIинии BIm с кодовым номером 3 ппи 4,плшl
2| 45 м от продошкения ос€вOй лrнпи вIIП с кодовнм номqром l шrи 2, плшt

б) выступают за пределы внугренней поверхности захода на посадку,
вн)дренней перехОдной поверхности иJш поверхности ухода на второй круг при
прервilнном зiD(оде на посадIq/, доJDкньл быть домкими и устzlнilвливаться к:к
можно ниже.
кроме того, любое оборулование или установка, которые необходимы для
ЮРОНаВИГаЦИОннОгО обеспечения с экспJryатационноЙ точки зрения явJIяются
пРеtrятствиями, доJIхffiы бшгь ломкимп п устанавликlться Ki1'K можно нюке.
КОнСТрУкции ломк}lх невизу:lльных сродств доJDкны вцдерrcлвать статические
и экспJIу:лтационнФ-экстремiшьнне ветрвые нагр}.3IоI с }цsюм
СООТВеТСТВУЮЩего коэффициента безопасности и легко разрушаться, изменять
фОРrУ п спр}Dкинивать от внез:шного удара 3000-кг воздушноrc судrа,
на(оддщегося в воздухе и движущегося со скоростью l40 юл/ч (75 уз).
Установlсл ILS прдставJrяют собой особые сJrучаи.
ТРебовшrия примеЕимы к опорам ILS, однtжо IФитерии проектировtlния с
УЧеТОм УДара 3000-кг воздушного судна не моryг быть применены во всех
случ:цх по следуIощим приtIинам:
а) Критерии проffсгпрования с учетом удара 3(ЮOqсг самолета следует
coxpilнпTb дIя чроовопо радиомаяхса tLS. Суцествуюшне конструкции
пОДТВерждzlют возможностъ применения для таких ycTilнoBoк легких опор.
Следует также )литывать возможность использования модуJьных конструкций
дш уменьшения общей массы. Прверка энергетических допущений и
Раryабошв предельнык значениЙ массы требушг специilrьнопо исс,педования.
б) Ввиду уникiuьного характера башеrтrообразной опоры гJIиссадной антенны
ILS критерии ломкости дJIя нее еще не разработаны.
в) СЧитается, что передатчики ycTilнoBoK ILS из-за ш( тлкеJIой массы не моцд
быть сделаны ломким. Поэтому при пл:lнироклнии уGтiшовки ILS особое
впима}rпе сдеду€т уделитъ вопросу размещения передатшrков ц/ровоп) и
ГЛИССЦДнОГо радиомiulков. Ни в коем сJIучае не следует р:lзмещатъ передатчик
ЦРСОВОГО РаДиОм:шка ILS в концевоЙ зоне безопасности ВПП (и.ги на ее
цродоJDкении в пределш( 300 м от торца ВПtГ). В лrобом сJIучае боковое
смещение передатIиm плиссадною рашломаяка t[-s до.шкно бьггь не менее l20
М oTHocKTeJrьHo осевой линии ВIШ. По мере возможности передатчик
ГJIИССаДНОПО РаДПомilяка ILS доJDкен располагаться за цределами лgгноЙ
полосы-
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Глава 5 исIШТАнШя IIАлоМкOСТЬ

5.1. оБщиЕ положЕния
основная цель настоящего рiвдела закJIючается в том, тгобы

содейстВовilть IIрименению единообразноЙ метOдики испьrганий, на основе
которых соотвеrcтв5пошшй полномошrьй орпан может опредепитъ
приемпемость конструщий с точки ryепия их сOстветýтвия требованиям
ломкости.
пржле чем устанавливать какое-либо средство, всегда сJIедует подтвердить
его харilктеристики ломкости. Высокоскорстные начрные испнтания
явJIяются шробирвашнлл методом проверки ломкости. Резулътаrы
численного моделирования покilзывают, что такой поlц,од позволяет
цродемонстрировать характеристики ломкости. Однако црименяемые с этой
целью методы, как и прочие MeTolFl численного моделированиъ следует
цровсрrrгь пOсредстк)м срalвнения поJцлснньD( результiлтов с
реIрffiешашвныldи данннми испьrгакий. Мgгоды чис,пенною моделирования
рассматриваются в главе 6.
УЧИТЫваЯ большое колшIество устанiлвливаемых средств и разнообразие
УСЛОВИЙ Их рtrlмещения, возможные испытiлния не исчерпываютýя
РаGСматрикtомнми в настоящей главе. В этой гJIаве, наскоJIько это возможно,
изложены JIишъ общие принципы.
СТаТичеСкие испытаниrI в отJIичие от динамических счит:lются достаточными
ДIя проверки ломкости визуiшьньD( средств малой массы и общей высотой,
РаВНОЙ 1,2 м иJш моньше, Kilк например нqдземныо огни ВIШ и РД знilки
упрвJIения рулением п систЕмы виз)альной шдикацшл гJIисса,ды.

,Щинамические испытitния рекомеIцуются дrlя проверки ломкости
навигаIs{онньD( средств высотой более 1,2 м, установленньtх в MecTu}x, гдо
СУщестВует вероятность стоJIкновения с ними воздушного судна, находflIIегося
В В(ВДД(е. Такrдrrи средшв:li{и явJIяются опоры огней приблшкенид
ветроукiватели, трансмиссометры, антенны курсового и глиссадного
РаДИОМilЯКОВ ILS. Глисс4дная антенна ILS явлrется уникальными с точки
ЗРеНИЯ ГабаРитов и массы ycT:lHoBoK и поддерживtlющих опор. Несмотря на то,
ЧТО К ЭТОмУ оборуловшlию вообще*о доJDкны примеIrятъся трбоваllия к
лОмкОGти, теhл не менее эти трбования моц/т окilЕться слипIком
ограничивающими дJIя таких больших сооружений.
В НаСтОяЩей главе описывается методика начрных испытаний типичных
СООРУЖениЙ. }rи сооружения доJDкны изготавJшватъся с испоJьзованием
ИМеЮЩШ(СЯ технолоrиЙ и сryиfoiого оборуловilния прокtводства
эксIIJI}атационной конструкции, подJIежащей установке. Дя новьD( rrзделпrй,
КOrcРЫе ТРебУrОт проведения испытаниЙ прещде, чем задействовать
ПРОизВOдственные мошцIости или технологии, первоначtшьные исtьшания
МОЦП бЬrГь цроведены на предсерийном офазце, с тем .rгобы убедкгься в
правIrпъности тц}оектного решения, од{ако окончат9лъная проверка
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соответствая конfiруIоцrй техническим условиям доJDкна выпоJIняться на
к}де.шиц цриfодном дш ссрпftIопо tроизводства.

5.2. мЕтод{кАисIштАниЙ
Надземные посадочпые огнп ВПП п рулеtшые огни
П лл cttl uц п о 4 еф орм uw ю щ е е ся ус tпро frс пt во.
изготовкrеrrю сле.ryет цредсtавJIятъ отчеты об испьlтаниж, полгвqрIцающие,
чт0 пластиrIньдформир}4ощееся устрйство отвечает трбованиям AIIIФ 14.
Все испытания должны проводиться с испоJьзованием опIя, полностъю
смонтированным на номиншrъной высоте и уст:лновленным на надежно
закрепленной опорной плите. Нагрузка доJDкна прилiлгатъся к корrryсу в ючке,
расположенной нопосрелственно под JIпшзаI}IЦ Со скоростью не более 220
FVмин до достижениrt минимального изгибающего моменгq ук:ванного в
АIIкр-14. Если оцределено, что ок)нь вьцерживiЕт эту нагрузку без
повреI(Дения, следует продоJDкить шрилокение нагрузки такими же темпами до
цроявления текучести в tgкгrrческой точке. Испьrгание одного образш
'выскакlвающIfr" иJI}r друп{х запросGованнык устройсгв следует гlовторrгь l0
раз Nlя проверки ослабления узла крепления. Испытанию доJDкны
ПОДВеРГаТЬСЯ 5 ломких соединитеJIьных детапrеЙ. Кроме того, испыт:лния
НеМеТалJIических пластично- дефрмируюшц{хGя устройств доJDIсIIы
Проводиться при температурах _55 и +55"С (*l5). Несоответствие любого из
УСТРОЙСтв требованиям п. 4.9.2 ипи поврещдение шобой части огня до упругого
ДефРмIфОвания устроЙсгва явJIяется основ:лнием дIя его браковки. В
ОТIlОшении запрессованньD( устройств изготOвителъ доJDкен предстilвJlять
ДаНные об ожrrдаемом коJIичестве слrmев "выскакивания" усгройства, преrrсде
чеr, оно разруIшrгся до достшкения минпмального пределатеIсучести.

5.3. Зшакш управJIенпя рулешпем
Знак доJхкен бшгь испытан на соответствие требованияrr,r ломкости и
способносIъ выдерrшв:лть ветрвые ншрузки, )жfrxlнHнe в АIIКР 14.

Испьrтанпе на ветровую нагрузцу и ломкость.
,Щанное испытание долхffiо проводиться следующим образом:
а) ЗнШс доJDкен бьrь испыт:лн на способность выдерживать установленную
BoTpoByIo нагруlку. Ддя испытания знак доJDкен бытъ полноGтью смонтирвilн
вмоGтЕ с ()снованцем. Еспи ветрвая нагр}ака прилагаепся к знаку,
УСТаноВленному вертикilльно, вес знака должен учитываться как часть общего
веса конструкции. Испытание доJDкно цроводиться тiким образом, .rгобы
ПанеJIь с условными обозначениями испытымла полц/ю нагрузку. Знаки с
ШР}rЖПНШIItI ЦРеIШеНИеМ" РilССЧиТаннне на качilние при нагр}аке, доJDкны бьшь
заблокированы дJIя предотвращения движения во рремя испытания.
Статическ:lя наrрузка доrпкна прплilплтъся равномерно по всей поверхности
панели с условныпш бозначеншIми в течение 10 мин. Знак не доJDкен ломаться
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В точI(il)( ломкостIл иJIи подвергаться остак).Iной лефрмшши. Ддя
УýТанОВJIоIшоЙ ветрвоЙ нагрузкr в 322 кrr/ч (17а р) приJliлплемilя статиIIеская
нагрузка должна составJIять б,2l кПа"
б) еСли Знiж, ствечilющий требованию AIIKP-I4 в стношении максимiшъной
массы, успешно прошеп исшытilние, )rIй:инное, он сrштаетýя ломким. Лtобой
ЗЕЯК, не Отвечающий требоваrrию в отIIошении маосы, доJDкен проfrги
испштание в соответýтвпп с АПКР 14.
в) Статическая наrрузка на панель с условными обозначениями доJDкна быть
РеЛиЧена до поломки знака в точкiD( ломкости. Поломr<а доJDкна гlроизоfrги до
ДОСТЮКеНИя приrигаемоЙ статrrческоЙ наrр}аки установленного значения.
ПОСЛе 9Топо панель с условными обовначениями и ее опоры спедует цровqрить,
ЧТОбЫ Убедиться в повреждении. Любая поломка или деформация являются
(юнованием дJIя браковки. Прrп устilновленной ветровой нагрузке в 322 км/ч
(174 уз} поломка должна произоЁти до достижения прилагаемой статической
нагрузки значения 8,96 кПа.
ЗнЖи с пр}rrlсrнным креплением могуг быть исIIытаны по друк)й методике,
изложенной в АIIКР 14.

Знаки с пру2кIlппыш крIшениеш.
Знас с зilшшщенной пшrеrrью усJIовIIшrr обозначеrий должен подверпDmься
иСпыТанию на ломкость. Затем знzlк доJDкен быть разблоюlроваII и подвергнуr
ВОЗдеЙствию РЬrеаk (давление, при котором происходит поломка в точкtlх
ЛОМкОСТи). Следует измерить угол качшilш знакц 0, под давпением РЬrеаk.
После этого следует рассчитать давленпе Pswing спедующим образом: Pswing:
РЬrеаk * cos 0. fфи заблокирванном знако п убрш*rой запцтге пilнеJш с
УСлОВными обозначениями Pswing должно прилагаться равномерно по всей
поверхности панели с условными обозначениями в течение 1 мин. После этого
панель с условными бозначениями и ее опоры следует пров€рI{гь, .rюбы
УбеДrrгЬСя В поцрещдении. JIюбая поломка иJIи дформация явJIяются
основанпем для браковrсr.

РЛРUЛРАРI
Вегровая нагруJкп-
Изготовитеrrь долхсeн продемонстрировать посредством проводония испнтаний
В аЭРОДИНilМИЧеСкОЙ трубе иJIи приложения статическоЙ нагрузки, что система
булет выдерживать ветровую нагрузку в любом направлении по горизонтапи
без смещения оптического изофажения све,рх допустимого предепа при
испытании жесткости.

Пспшганпе на ломкOсть.
ИЗгgюви:гель доJDкен продемонбтрировiпь ломкость монтtDкных cToen
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0порн огпей прпбJIшкеЕпп п аншIогпrIпне копструкцпп
ИспuпааUе rлt,!лt ллкосItль
навигационные средства, кiж напримФ опоры оrней прибJIижения, имеющие
общую Высоту более t,2 м и установленные в меgfах, где существует
верятность соударения с возд/шным судном, нilJ(оДяшlимся в воздухе, доJDкны
бЫТЬ ПРОВерены на ломкостъ посредGтвом прведения динiлмиtlеского
иСПытаЕия. Испытанпе жепатеJьно цроводrrь таким образом, тгобы црЕ 9том
МОДеЛИРОВi}лиСЬ наиболее неблагоприятные условия, при которых коншрукщия
ДеЙСтВитеJьно может подвергнугься удару. С этой цепъю исIштания доJDкны
ПРОВОДиться с использованием устаIIовI|еннопо на транспоргном средстве
УДарног0 мехашизма с репрезентативной массой, эквивалентной весу
планируемого средства, установленного на вершине опоры. На рис. 5-1
приведен цример общей схемы испытания опор огней приближения.

С mапаар mп u й уOар нu й м ва п ttзль
ПРведено большое количество испытаний опор огней приближения на удар.
Отчеrы об этих испытанил( вкJIючены в справочный материilл в конце
наСТОяЩего Руководства. Изучались разнообрiх}ные ударные механизмы при
ооударении с опорми рiлзньD( конструкций, ншrрпм9р, ударные механпзмы,
имшгир}rющие в максимаJIьно вOзможной степенн конструкцпю, прочность и
жесткость крыла 3000-кг самолетъ а также жесткие ударные мехitнизмы,
выполненные из толстостеннълх стiшьных труб. Проводились
высок(юкорстные испытания со скороfiъю l40 ,ол/ч (75 р), моделируюшцrе
удар Gо стороны самолета нil(одлцеп)ся в воздде, среднескорсmые
испытания со скоростью 80 км/ч (43 уз) и низкоскоростные испытiлния со
скоростью 50 кЙч (30 р), модеJIирующие руJIящее Еа земле воздушное судно.
Проводшrись также испытания дJIя оцределения влияния жесткости ударного
механизма на основные параметры ломкостио такие как iлаксимilJьнilя спла
ударц врgмя контакта и максимальнOе к}мGнени9 энергии за время контакта.
Аншlиз результатов свидетеJьствует о том, что жесткий уларный механизм дает
консервативную оценку максимапьной силы уд4ра и эквивалекгной энергии за
период контакта. Время контакта явJIяется также анiшоrичным для всех типов
ударных мехшIизмов и конструкrий опор, т. е. l (Ю мс. Один из основных
выводов зulкJIючается в том, что опора не нФ(одится в контакте с ударньD(
механизмов в течение неопределенного времени. Разделение опоры за коротlс,tй
период времени дilет возможность сiлмолету прдоJDкать движение, при этом
вероятностъ повпорного удара искJIючается.

В результате этOго анализа рекомендокш ударный механизм, выполненный из
"жесткой" поJцдq)углой тубы дlиной 1000 мм или равной пятикратному
м:жсим:шьному pil:}мepy попереrшого сечения опоры, в зilвисимости чю
боrьше. Внешлий диiлмflр трубы доJDкен составJIять приблизительно 250 мм, а
ТОЛЩиНа доJI]кна быть досЕIтOчно большоЙ шя имитации жесткого тела,
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но не менее 25 мм. Этсrг ударный механизм доJDкен бытъ изгOтовлен из стшш.
Пове,рхность доJIжна бьrгь в целом ровшой и не трбовать покрнтшя иJш
обрабопси.

Использование жФткою ударного механизма рекомеIцуется дIя того, .побы
поJцлIить репрезекrативные иJш консервативные данные во время начрного
вцоокоскоIюстнопо пGtlытilния Еа удар. Жеqгrcrй ударньй механизм явJIяется
наименее дорогостоящим и не требуЕт сложного построения секции црьша и
точности с точки зрения матq)иалов и,/или метода изготовJIения. Кроме того, он
может многOкратно исIIоJьюваться без мо.шlфикшци дIя повторных
исIIытilний, посколысу мiшовероятно, чю он булет испытык[тъ IшастиIIесц/Ю
дефрмацию н rr:}Hoc нар}гжrопо слоя репрезентатlлвной сещии крыла.

ЖеСПС,rй УлаРный механизм должен бытъ прочно и надежно закреIшен на
исIIьхтательном трiшспортном средстве дJIя обеспечения тOю, чтобы сила
сопряжеЕия при уддре была такой же как у жесжок) профиля. Междry ударньлм
механизмом и оопрлкением на транспорIном средстве, как можно блrоке к
МеСТУ кРеПления, должны устанавливатъся датчики нiгрузки дIя регистраIцrи
Динамики изменения и силы удара. fuя регистраIии и оценки любьпt
моментов, генерируемьD( в ударном механизме вспедствие ударв вне его
ОСеВОЙ JIиниIц или сил и момеIIтов tрстиводеЙgгвия опоры на ее црепежпьD(
ДеТаJID( Следует устанавливать достаточное количество дат!Iиков нагрузюI.
ЭНергия За период конт:жта рассчитывается посредством вычисления интеIрrша
уларной силы по расстоянию.

м епоd ака uспьIrrrua ttл.

Испытание следуgr проводить при скорости 140 шrл/ч (75 уз). Ударный
Механизм доJDкен быть установлен на тр:lнспортном средстве тilким обраюм,
тгОбы он ударял констукцию в точке на высоте тlриблrrзrгельно 4 м над
УРОВном ЗеItшIи шtи l м ншке вершины консrрукщи, в зависимости от тOго, что
Выше. На вершине опоры доJDкен бшь установлен эJrемент репрезентагlлвной
МаССы, эквивалентноЙ весу планируемого средства. Все требуемые дJIя Федства
ПРОВОДа И кабелпа должны быть TaIoKe смонтировilны и закреплеlrы. Общую
ВыСОТУ коншрущии следует измерять от )ровня зеIшJш, и она должна вкпючать
в собя опору и элемент репревентагпвной пrаосы.

УДар доJDкен регистрироваться высокоскоростчой фото- или вLIдеокамерой, с
ТеМ ТГОбы Выявить режим р:лзрушения. Вследствие корожого времени удара
невозмо)сно ви3уiшьнО проследИть последоватепЪностЪ удара и деформillию.
КРМе ТОЮ, лформаllия после удара оч€нь сЕльно отпп.Iаетýя оr дофрмшlии в
момент удара.
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Скоростъ удФа должна остакrтъся поgюянной к) время удара п
регистрироваться с двlDкущепося трлlнспоршюк) средgrва точЕо и
непосредственно в момент удара.

fuЯ ТОЧНОй ргистрацш{ д:лннш( датlIиков нiгрузки во время испытаrrпi на
удар Следует использовать средства записи, имеюпцrе достаточные
возмrnкностИ И скороgrИ- ДдЯ регистрiшцИ мшссrrrлаrrьпоЙ ударной сиJIы,
КОТОРilя имеет место в течение 2-5 мс, рекомендуется применять нагрузке в 322
КМ/Ч (l74 УЗ) поломка долхша произойти до достюкения прилагаемой
статп.Iеской нагррки значения 8,96 K[Ia
ЗНаки с пр)п(инным креIшением могуг бьrгь испытаны по другой мgгодике,
изло]кенЕой в п. 5-2,5-

Знаки с пружпнпым крепленпем.
ЗНаК С Защищенной панеJью условных обозначений долкен подвергнуrься
ИСПыТ:lнию на ломкость в соOтветствии с п. 5.2.3. Затем знак доJDкен бьгь
разблоюлрвшl п подверпrуг воздействlпо РЬrеаk (ддвrrение, при которм
происходпт полоhпIй в точIйх ломкоGтп). Спедуст измерпть упоJI качанпя знака,
0, под давлением pbreak. После этого следует рассчитать дiлвление pswing
СЛеДУIОЦЦrм образом: Pswing : Pbreak * cos 0. При заблокировilнном знаке и
УбРанноЙ зiшцrте панеJIи с условными обозначеIшлr,tи Pswing доJDIсIо
ПРиJIагfrься равномерно по всей повOрхности пilнФш с усповными
ОбоЗначениями в течение l мин. После этого панель с условными
обозначениями и ее опоры следует проверитьп чтобы убелrгься в повреждении.
Лlбая поломка иJIи дформация явJuIютlся основанием дя браковки.

PAPI/APAPI

Вегровая паfрузка.
Изготовитель доJDкен продемонстрирватъ посредством прведения испытаний
В iDРДИнаrrшческоЙ тубе иJIи приложения стат}ltlескоЙ ншррки, чm система
бУлет выдерживатъ }цазшlнуIо ветровую нагрузlry в шобом направлении по
ЮРПЗOнТаJIи бсв смещGния оптп.rоскогo изобраrrсенпя сверх дошустимопо
предела при испытании жесткости.

ИСпьrrапие ша лошкость. Изгоговитель доJDкен цродемонстрцровать ломкость
мошта]кншt gToel(.

Опоры огшей шрlrfrпшrсенпя ш анаJIогпчшые кошструкцпп
испьггапше lla ломкOсть.
НаВИrациОнные средства, как например опоры огней приб_rпrжения, имеюшIие
ОбЩУЮ Высоту бопее 1,2 м и усгаIrовленные в ме.gта)ь где существует
Веролнось соУДарения с ВоЗДУшным сУДном, нш(оДящПмся В ВоЗД)rr(е, ДоJDкIIы
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быть проверfilы на ломкосгъ посредством прведения динамшIескопо
испштанIrя. Испьrганпе кФиIЕ.,ьно цроводtть такшм образо*ц чтобы rtрп 9том
моделировiшись наиболее неблагоприятные условия, при которых конструкция
действитеJьно может подвергнуrься удару. С этой целью испытания доJDкны
проводиться с испольюванием уýтановленного на транспортном средстве
ударного механизма с репрезенпшlrвной массой, эквивалентной весу
планпруемопо qредства, установленнопо на вершине опоры. На рис. 5-1
приведен пример общей схемы испытания опор огней приближения.

Стацдартпыfi уларный мехаппзм.
ПРОВеденО больпrое коJшчество испrлтаrrий опор огней приближения на удар.
Огчегы об этих испытания)( вкJIючены в справочный материirл в конце
настоящего Руководства. Изучались разнообразные ударные механизмы при
соударении с опорами разньD( конfiрукций, например ударные механизмы,
имштирующие в максимilJьно к)змolкной степени коншрукцию, проtIноGть и
жосткоýть крыла ЗШХ)-кг самолета, а таюке жесткие ударные механизмы,
выполненные из толстостенньD( стilльньD( труб. Проводшlись
высокоскорстные испытilния со скоростью 140 юл/ч (75 р), моделирующие

удар со стороны сiлмолета, нiлходящегOся в воздD[е, среднескорстные
испштанrrя сrl скоростью 80 км/ч (43 р) и низкоскоростныо испытания со
скоростью 50 кйч (30 уз), модеJрrрующие руJIящее на земле воздушное судно.
Прволлtлись также испытания N|я определения влияния жесткоsги ударног0
механизма на (rcновные пар:lметры ломкости, такие IGIK максимаJIьная сила
удара' время конт:кта и мiксимапьное изменение энергии за время контакта.
АIIаJIIIз резуJI[iгатов свидетвJIьствуgг о том, чт0 жеgгкrй ударrшй MexaHIBM дiлет
консервативную оценку максималъной силы удара и эквивiшентной энергии за
период KotITaKTa. Время контакта явJIяется также анiшогичным дJIя всех типов
ударных мекlнизмов и конструкций опор, т. е. l00 мс. Один из основньD(
вык)дов зilкJIючается в том, что опора не нiu(од{тся в контактg с ударных
механизмов в течение неопределенного времени. Разделение опоры за короттоrй
период времени дает возможность сilмолету прдоJDкать движение, при этом
верояшrость повтOрного удара искJIючается.

В рзульгаге этоп) ашаJшза р€комеIцоклн уларншi Itdеханизм, выпоJIненlшf, из
"жесжой" полlrкруглой трубы дrпаной 1000 мм или равной пятикратному
максимiшьному рд}меру поперечного сечения опоры, в зависимости что
боrьше. Внешнlй диамецр трубы доJDкен составJIять приблизительно 250 мм, а
толш{ина gтенки доJDкна быть доgmточно большой дJtя имптации жесткого теJIц
но не менее 25 мм. }ruг ударньЙ механшiм доJDкен быrь изгOтOвJIен lal стаJIи.
Поверхность доJDкна быть в целом рвной и не требовать поцрытия или
обработки.
Использование жесткого ударного механшзма рекомендrется мя того, .rюбы
поJýлшть репрзентативные Ir,Jш консервативные данные во время натурноrо
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высокоскорстIlою иGIIытEшия на удар. Жоиrшй ударrъfr мехilнизм явJIяепся
н:lпменgе дорогOсrOлщим и не трбует сложного пOстроения сешцIи I9цJI;I и
точности с точки зрения материilлов t/Iшrи метода изготовления. Кроме того, он
можеТ многократно испоJьзоваться без модификации дIя повторных
испытаний, поскольку м€lловерятно, что он булrг иGпытывать пластшIесчло
лефрмаlию И изноС нар}DIоrоГo споя ропрве}lтатIrвпой оекlпи крыла.
Жесгкrй удФньгй механшзм доJDкеш быь rtрочно и Еаде2кно закреIIJIец на
испытатеJIьном транспорттlом средстве мя обеспечения того, чтобы сила
сопряжения при ударе была такой же как у жесжого прфиля. Между ударным
мехаЕизмом и сопряжением на транспортном средgтве, как можно блиrсе к
моgгУ крfirления, доJжны устанавлпваться дат!Iики Еагррюr дIя реrисIрilши
динамики изменения и силы Удара. [уя регистрации и оценки любьпr
моментов, генерируемьD( в ударном механизме вследствие Ударов вне его
осевой линии, или сил и моментов прOтиводействия опоры на ее крепежных
ДеТzlJIЯ( Следует устанавливiлть досш}точное количество датtмков нагрузки.
ЭНеРГИЯ За Период контiжта рiюсt{итывilgтся посредстюм внrIпсленпя пнтЕцрала
ударной силы по рiюстоянию.

Мgгодrrrса испнтпrrпп.
Испытшше GпедуеТ прводrтЬ прИ скоростИ l40 кrл/Ч (75 уз). Уларньй
МеХаНиЗм Должен быть установлен на трiu{спортном средстве таким образом,
ЧТОбЫ Он Ударял конструкIцrю в точке на высоте приблmзительно 4 м над
УРОВНеМ ЗеМJШ или l м ниже вершины конструкIши, в зависимости от тоr0, что
ВЫШО. На вершине опоры должен быть устiшовпен элемент репрезентативной
rДаССЬЦ ЭКВИВаленТноЙ весу tlJиEиp5reмoпo средýтвiл- Все трбуемые дJIя средства
ПРОВОДа и кабели должны быть TaIoKe смонтированы и закреплены. Общую
ВЫСОТУ конструкции следует измерять от )фовня земJш и она должна вкпючать
в себя опору и элемеЕг рецрФекгi}тивной мiюсы.
Удар до.IDкеЕ регистрtФоваться высокоýкоростной фото- или видеOкамерой, с
ТеМ ЧтОбы ВыrIвить режим р:лзрушения. Вследствие корожого времени удара
неВоЗможно визуалъно проследить последовательность удара и деформацию.
КРМе ТОго, дефрмшдия после удара очень сильно отличается от дефрмшцrи в
момент удара.
Скорость удара доJIжна оставатъся постолпrой в<r время удара и
регистрироваться с движущегося трilнспортного средства точно и
непосредственно в момент удара.
[.ПЯ ТОЧнОй регисграцши данньD( датчиков нагрузки во время испыrанrй на
УДаР СлеДует испоJIьзовать средства заIIиси, имеющие достаточные
ВОЗМОЖЕОСТИ И СКОРОСТи. Лш регишрации максимllльноЙ уларноЙ сиJьь
кOюрая имеет место в течение 2-5 мс, рекомеtцуется применять скорость
ЗаIшси как миниьгрr.t l0 кГu.
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Крrrерпf, шрпем lсп/бракDв кп.
КонструКцию опОры огней приближения следует считать ломкоЙ, есJIи она
удовлетворяет требованиям АIIКР 14,

ДДЯ ПРИемки иJIи бршсовlсr спедует Talсrl(e примеЕять и друпле критЕри}r,
основанные на вкlуапьной пров€рке:
а) в слрае опор, с которыми могуг стоJIкнугься воздушные суд& находflIIиесЯ
В ВОЗД)rr(е, Желательно не толъко своgти к миним)rму объем поврех(дения
воздушногt) судrа' но и не изменшь значите,пьно таекюрию ею полета.
Поврешqпенная опора не доJDIOrа препrтствоватъ воздушному судну уGпешнО
завершить посадку ипи продолжить взлет. Часть опоры в высшей точке удара
Не ДОлжна зацепJIяться зit крьшо воздушнOгс судна, когда нижняя часть
остается прикрепленной к фундамеrrry, что цриводит к беспоряло.шоL{у
изменению наtIравления двшкения возлдIноrc судtа Опорщ которые
Зirцоплякутýя за IФыло воздушнопо суднц не обязагеlrьно представJIяют
опасность, если они распадаются на отдельные элементы или их нижняя часть
открепJIяется от фундамента и переносится возд/шным судIом. На
ПРОГИвОдеЙСТВие опоры удару влияет не ToJrьKo сама констр)дOця, цо таюке и
ДDтие эJIементы, явIIяюшlиФя чаGтью установки. В слуqае элеlстрокабелей
ПРОеШировIIшк должен предусмотретъ точки размыкания, с тем чтобы
обеспе.п,tть их разделение на отдельные сегменты.
б) посllе удара ошора может распасться на отдельные элемеIIты. Масса этих
Элементов и хараIf,гер их ршъединения не доJDкны явитьс, причшlой вторичной
опаýЕости д,rIя вшдyrIпIого судна (наrryшлер, lробrrь лобовое ст9кло, фюзеlшц
хвостовое оrrерение),
В) при стоJIкновении воздушных судов, нiD(одящихся на земле, с
кОнстрУкциями, допустимы большие поврФкдени1 чем при столкIIовении
воздушншк судов, нжодяшцшся в воздд(е. Поскольку к)З.ryшное судно }гJке
нахоДится на зеlvlпе, основнilя задача закпючается в том, чтобы избежать
телесных повреждений или человеческих жертв.
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рпс.5-1. Пршмер общей схемы испытанпя опор огrrеf, пршблпжеппя с
ПСПОль3OВаЕпем ударного мехапшзма, устаповлеппог() па трпrrспортпом средстве

Вегроуказатшrп/трапсмпссометры/пзмерптепп даJIьпOстп
впдпмостп прямого рассеянпя
ОПОРЫ ветроlпсазателей, трансмиссометров и измерителей дальноGти
видимости прямоп) рассеяния доJDIшы испьхтыкшься на ломкость в
g(ютв€тýтвии с rf,еюдпкой истьrтаrrrrя опор огней прибшженшя.

Усгановки ILS
.ЩО СИх пор не проводиJIись натурные испытания Nlя определения критЕриев
ПРОеКТIrРОВаIlИЯ И МgТОДИКи Пспытания уgгановок ILS на ломкость. Акгенна
чrрсового радиомаяка ILS вследствие rr( р:вмещения в зоне
выкатывания/зоне переД порогоМ впП представляют большгуо опасность дJIя
полетов возд/шных судов, чем глиссаднitя антенна ILs, устанавливаемые на
ЛеШrОЙ полосе на некотором удапении от осевой линии (обычно I20 м).
ТРебОВание к tшч,рноt{у выýок(юкорстнOil{у испктанпю с использовilшием
Х(еСТКОПО УДарного механизма рзработано дJIя легких опорных конструlсцrй
с минпмальной rдассой верхней чirсти, однако оно неtриемлемо дш
рiцшиrlных типов конструq{ий иJIи опор с тяжелой массой верхней части.
ПоэтомУ требуется алБтернативное начрное испытание дJIя оценки ломкости
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такпх конструкций.
Носмоrгря IIа вншекtложoнноG, ryIflерпп преtffкровalния с rIeToM 3(ЮO-кг
самолетаследует оставить неизменными дш курсового радиомiл,ка ILS.

Кшс укаЗ:лно В п. 4.9.3l сущеgгв}4оlциG IrрOекгы подrвер)цilют возможность
применGния лGtтих констрlасщй дrrя тахих ycT:rHoBOK. Слелуег TaIoKe
рассмотреть возможность использоваIIия моДульньD( конструкций,
ограничИвilя теМ самыМ общуЮ массу. Проверка энергетических допущенийи
определение значений прдельной массы трбует специальног0
исследовiлния.
В булущем rшвнируЕтýя прведение Iвтурных иGIштilIий усгановок tLS п их
опор- Следователъно, пока не будуг разработаны компьютерные модепи,
опредеJIить цроце.Щры цроверки и цритерии цриемки тilких установок не
предстiлВJlяется возможным. Поэюму рекомендуется, чгобы в тех сп)лilяlь
когда ломчlю консtрукцию оборулования сrrздать нек)зможно иIш уtо
НаНеСеТ УЩеРб его экспJцатации в соответствии с установленными
требовшlиями, данное оборулование следует перенести или рiвместить иным
способом тац тгобы оно не представJIяло опаýности дJIя возд/шного судна.
Говоря В цеIIом, если перенести оборулование не предст:lвJIяется возможннм,
установкИ доJDкнШ бьrrЬ максима,пьнО легкими- В частности, следует
рассмотреть возмоr(ность ра:}мещения элементов таким образом, чтобы
ограничить число п/плп массу препятствкй в тех зонФ(, которые доJDкны бшгь
СВбОДrшми от всех объектов, кроме ломкою оборулования и устаIIовок,
небходrмнх дrя обеспечения юрнавшапцrп.

ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ ИЗГОТОВИТЕЛЯМИ И
ОРГЛНИЗЛЦИЯМИ ПО ИСIЫТЛНИЯМ
Некоюрые из описанньD( в настоящей главе нац(рньD( испытаний шлл6rгся
сло2кньлми и трбушг знаIIительнш( каIшталовrrожениЙ дJIя ш( организilии и
оснащения приборами. Тем не менее считается, что эти испытания доJDкны
проводиТься изгОтовитФIЯми, которые несуг ответственность за проверIry
проектных решений своих изделlй.
нrryрные исIьmанпя опор огней приб-тпrжения, оIшсilнные в настоящем
иIIGIруктивном матgрпале, под сиJц/ црЕrнашным независпмым орпанЕ}ацияt{
по испытаниям.

49



Инструкгивный материал
руководсгво по ломкости

Глава 7 УСТАНОВКА,
овс.Jt}оt(ивлниш

провЕркА И ТЕХНИЧЕСКОЕ

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИrI
основная цель систем визуtшьных и невизуttjьных навигilшонЕых средств
закпючается в содействии безопасrrой эксшцrатации воздушных с)цов. В уюй
связи трсбуются саlдые жФткие стандаргIJ техншIескоп) бсrцшс.tвания-

Практllчность установленной системы навигационньD( средств зависит от ее
цригодности к эксIIлуатации, коюрiл"я в свою очередь зависит от
эффекгlrвности цроводимьD( ггрофилаlсгическIо( работ. Необходимо
разработать систему всеобъемлющепо и регулярною техническок)
обшryакивания виз)riшьнш( и невrrзуальнш( средсtв и их опор дJIя
обеспечения соответствия установок определенным требованиям, в юм числе
требовшlиям ломкости.

УСТАНОВКА

Ломкие конструкции доJDкны устанавJIиваться в соответствии с
рекомеtцациями поставщика оборудованиями. Эго относится к самой
конструкции, любым кабельным сетям и соединениям, а также к фундамекгу,
на которм моЕтируетýя коншрукция.
ЕсlПr ЛОМКая консtрукция используетýя в качестве средства подъема Haвqpx
ИЛИ К НеЙ rрикреtIJIяется лестнtщц она более не считается отвечающей
требоваrrиям. Обслгlокикшие всей конструIg{ии доJDкно ос)дцествJIяться с
помощью оборулования, которое леIко перемещilgтся в место обслlпспвшrия
и затЕм так х(е легко подlимаsтýя иJш оIц/скастýя, или посредством
опускания конструкции на землю.
ВСе ТОчные визуitльные или невизуiшъные нi}вигационные средства должны
устанalвливатюя на црчном основании. Таким образом, констукция
основания доJIжна обеспечивать максимаJьную gгабильность.
НаВигационнне ýредства обнчпо устаIIilвJш{ваются на бетошrом основаниц
которое не доJпкно сл)Dкить прешIтствием дJIя воздушного судна при его
НаеЗДе На УСТанОВкУ. Эго достигается посредством либо углубления
осIIовапия нюке уровня земли, либо скапIиваIIия его сторон тilким обраюм,
ЧТбЫ ЮзryIшнОе судIо легко преодолевало 9то оGноклние прЕ наq}де на
непо. Если основiлние }тrryблено, обрзовавшуIося впад{ну над ним следует
запоJIнить соответlсIвуюпцrм материалом. Это наряду с ломкой конструкшей
нilвигilц{онного средсгкл и еr0 опор обеспечивает незначительные
поврокдения cilмoлeTa при его наезде на это средство.

ПРОВЕРКА И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖ}IВАНИЕ
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Слелует внедрить программу проверок в ооответствии с рекомеIrдilцrями
lдlttllп трбоваrшлrи поставщшка комIшекгующего борудованпя дш
обеспечения его непрФывного функционирования в качестве ломкою
устройства. Процесс проверок доJIжен явJUIться составной частью
аэролромноЙ сисIЕмы управлония безопасностью полетов и доJIжен
гара}гшроклть что все оборулование и соответствуIопше опоры проверяются
и обслуlкиваlогся в соотвстствпи с самыми жесткими fiаIцаргами
безопасности. Это тшсже позволит экспJryатанту аэродрома и поставщику
ОВД бЫТЬ ПОЛнОСтью в курсе тек)дцеп) состоянпя всех средств. Кроме того, в
процессе фрмшlъных проверок достшаюrcя следующие цели:
а) беспечеrше соблюдения Сhшдарпов и Рекомеlцуемой пракгшоr
приложения |4 и сертификационньж требований национt1льного
поJIномочного орг:Lна грiDкданской авиациио
б) обеспечение надJIежащего распроgгранения информiщии о любых oткitзiuq
нецригодIости к эксшц.атации кли препшсrвиях, кOюрые могуr повлиять на
безопасноgгь полетов воздушнш( судов и пqрсоназrа на il:lродроме, и о начале
запланированных восстановительных работ,
в) обеспечение соответствия аэродромной системе улравления безопасностью
полетов и
В) ПРеДОСтавllениG аудиторскоrc отчеIа в сп)лае авиаlионнопо происшествия
или инIц,Iдента.
ВСе ЮРОдРомные соорул(ения и средсIва, которые доJDкны быть ломкими,
следует прверятъ в pамkiD( общеm процесса инспекции ilэродрма, коюрый
может представJIять собой следуIощий трехурвневый процесс:
а) Уровень l. Реryлярные ежедIевньIе проверкп всею шродрома. ЭтOrг
УРОВенЬ Специально предназначен дlя беглой проверки общего состояния
всех qредств на Iшощади маневрирования. Эти проверки проводятся как
МинимУм четыре pilзil в день шли четь!ре pir}a в рабочие часы аэрд}ома на
ЦРеДмеТ вьIявления крупньD( отказов, большrrrх отклонений }tJm
непригодrости к экспJryатации всех средств, в том числе являющихся
ломкими. Проверяется общее физическое состояние всех ломких
аЭРОДРОмЕых HffteMHbD( светосиrнiшьных средств, расположенных на или
вблизи ВПП и РД. ,Щопоrлrительные проверки доJIжны првOдrтюя в
суплеркак дJIя вшявхIения ожff}а ипи нарушения юfiировки огней.
б) Уровень 2. Более детiшьные ежедневные проверки с разбивкой аэродрома
на ряд небольших )ластков, которые по мере возможности проверяются
пешком в цеJIях цроведения более тщатеJIьной оценки. На этом )aровне все
ломкие визуЕuьНые И невкзуiШьные средства доJIжны проверtrгься на цредмsr
выявлени]tr повреэrслешй, вкJIюЕIаtr I0( фундамекrы п )влы анкернопо
црепления. особое внимание следует уделять qредствам, рilсположенным в
предела( летной полосы и концевой зоны безопасносги вIш, Кроме того,
ДВаКДы В год следует прверrrь ка)цдую систему огней прибrпrжения, ее
кабелъную сgть, осветительн}ц0 арматуру, мачты и друг}rе поддержикlюцlие
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опоры.

в) Уровень 3. Административнtul rроверка/аудит, прводимiш старшими
СОТРУДНИКilМи слУкбы эксплуатацпонно-техническою обеспечения. Этот
}|ровень по существу представJIяет ообоЙ аудшт rrрверки }ровня 2 п
ОбШПеШlВ{Ет полное )ластие руковOдитеrrей эксIшуатационно_ техпическшt
СlГl"Кб В бЩем прцесое проверок в коrпролl.лруемой зоне в рамкж систgмы
управления безопасностью полетов. На этом уровне персон:ш должен
физически проверить все средствц кOторыý должны бытъ ломкими.
Следует тщатеJшrо регистрирватъ проверки и аудиты всох трех урвней, а
TaIffie документн, удоGтов8ряющие JIичн(юIъ пров€ряющш(. Кроме топо, на
всех трех уровнях следует цредусмотреть формальный процесс
представления соответствующему органу информации о недостатках и
подrверждения о пр инятии профrlпактшIескш( мер. Процесс трех}ровневых
провqрок доJDкен реryлярно п€рФмiIтриваться дш обеспечения
ффеКПlвНОсти снстЕмы в резуlьтаге уоовершенствования цроцесса а TaIoKe
внесения технологических и других изменений. Прочесс провероь
ОПИСанrrыЙ в настоflIIем матери:ше, позвоJlяет поддерживать высоюлй
УРОВеНь беЮпасности полетов возд/шных судов п гарiштирует cilмoe
Эффlсгlrвное шрименение принIцrпов упрilвления бозопасностью полетOв в<r

всех контрлируемых зонil(.
Кроме того, программу технического обслуживания следует разрабатывать,
Внедрять и осуществJlять в соOтветсIвии с рекомендшцrями пlплп
требовшrиями поставпц|ка комIrлокц/ющих изделиЙ. Все работы по
Texнrrrlecкoмy оOслrрпсивilнию доJDкIы провOдптьýя подпOк}вленным и
компетентным персоналом, а все процедуры должны гарантировать, что
средства явJIяются беюпасными, нцдJIежащим образом функционирyIOr и
ПредоставJIяют летным экипaDкам правильную информацию, неискаженное
оптическое изобракение и тоIIное наведение.
СлеДУет разрабогатъ допоJIнителъные процедуры проверки ломких средств,
котOрые могуг подвергатъся воздейgгвию сильных ветров, других
неблагоприятных погодlы)( условий или нагррки, создаваемой, нагlример,
реакrивной струей.
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